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Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ
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Ɋɚɡɴɟɡɞɵ, ɨɛɝɨɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ,
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ
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Ʌɟɤɰɢɹ 1

1. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ
2. ɇɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɨɛɳɟɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ
ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ

3. ȼɤɥɚɞ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɰɢɣ
4. ɐɟɥɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ©ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ»

5. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɫɜɹɡɶ ɟɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ

ɂɋɌɈɊɂə, ɐȿɅɂ ɂ ɁȺȾȺɑɂ
ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə

ɀȿɅȿɁɇɈȾɈɊɈɀɇɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɂɫɬɨɪɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ Ɋɨɫɫɢɢ. Ɍ.1. 1836-1917. ɋ�ɉɛ.-Ɇ.: 1994. 336 ɫ.
2. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2002. - ɋ.3-6.
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ɒɚɯɬɧɵɣ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɪɟɥɶɫɨɜɵɣ ɩɭɬɶ
ɢ ɜɚɝɨɧɟɬɤɚ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹ, XVI ɜɟɤ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 1 1. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ

ɉɚɪɨɜɨɡ ©Ɋɚɤɟɬɚª ɋɬɟɮɟɧɫɨɧɚ. 1812-1829 ɝ. 

Ⱦɨɛɵɱɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɪɭɞɵ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɦ ɪɭɞɧɢɤɟ
ȿɤɚɬɟɪɢɧɢɧɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ. 

Ʉɨɧɟɰ XIX — ɧɚɱɚɥɨ XX ɜɟɤɚ

Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɱɭɝɭɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɨɩɪɨɜɨɞɚ
Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɝɨ ɩɭɲɟɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ (1788 ɝ.)

ɜ ɷɤɫɩɨɡɢɰɢɢ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɭɡɟɹ ɜ ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɤɟ
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ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ

ɑɭɝɭɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ:
- 1769 ɝ. ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ Ʉɚɦɟɧɶ�ɝɪɨɦɚ ɞɥɹ ɩɶɟɞɟɫɬɚɥɚ Ɇɟɞɧɨɝɨ ɜɫɚɞɧɢɤɚ
ɧɚ 9 ɤɦ ɤ Ɏɢɧɫɤɨɦɭ ɡɚɥɢɜɭ;

- 1788 ɝ. ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɦɟɠɞɭ ɰɟɯɚɦɢ ɧɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɫɤɨɦ ɡɚɜɨɞɟ
ɜ ɉɟɬɪɨɡɚɜɨɞɫɬɜɟ;

- 1805 ɝ. ɩɪɢ ɡɚɤɥɚɞɤɟ ɛɢɪɤɢ ɜ ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɚɧɢɬɧɵɯ ɤɚɦɧɟɣ

Ɋɟɥɶɫɨɜɵɟ ɞɨɪɨɝɢ:
- 1825 ɝ. ɜ Ⱥɧɝɥɢɢ ɦɟɠɞɭ ɋɬɨɤɬɨɧɨɦ ɢ Ⱦɚɪɥɢɧɝɬɨɧɨɦ (21 ɤɦ);
- 1830 ɝ. Ʌɢɜɟɪɩɭɥɶ�Ɇɚɧɱɟɫɬɟɪɫɤɚɹ ɞɨɪɨɝɚ (50 ɤɦ);
- 1830 ɝ. ɜ ɋɒȺ Ȼɚɥɬɢɦɨɪ�Ɉɝɚɣɨ (24 ɤɦ); 
- 1834 ɝ. ɫ ɩɚɪɨɜɨɣ ɬɹɝɨɣ ɧɚ ɇɢɠɧɟɬɚɝɢɥɶɫɤɨɦ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɜɨɞɟ
Ⱦɟɦɢɞɨɜɵɯ�ɚɜɬɨɪɵ � ɨɬɟɰ ɢ ɫɵɧ ɑɟɪɟɩɚɧɨɜɵ)

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 1
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1. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɬɢ
ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ

30 ɨɤɬɹɛɪɹ (11 ɧɨɹɛɪɹ) 1837 ɝ. - ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɪɵɬɢɟ
ɜ ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɟ ɐɚɪɫɤɨɫɟɥɶɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ

ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ

ɐɚɪɫɤɨɟ ɋɟɥɨ
23 ɤɦ

t = 35 ɦɢɧ

t = 27 ɦɢɧ, V = 60 ɤɦ/ɱ

Ɏɪɚɧɰ Ⱥɧɬɨɧ Ƚɟɪɫɬɧɟɪ (1793-1840),
ɚɜɫɬɪɢɣɫɤɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪ, ɚɜɬɨɪ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɟɪɜɨɣ

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɵɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ

598 000

726 000
607 000

1838 1839 1840

ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ

Ɇɨɫɤɜɚ
ȼɚɪɲɚɜɚ

1851 ɝ. (650 ɤɦ)

186
2 ɝ. 

(12
80 ɤ

ɦ)

ɉ�ɉ�Ɇɟɥɶɧɢɤɨɜ (1804-1880) ɇ�Ɉ�Ʉɪɚɮɬ (1798-1857)
ɂɧɠɟɧɟɪɵ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɚɜɬɨɪɵ ɩɪɨɟɤɬɚ

ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ
ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ�Ɇɨɫɤɜɚ
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1. Ɂɚɪɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɟɬɢ
ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ
ɜ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ

ɉɟɬ
ɟɪɛ

ɭɪɝ
-

ȼɚɪ
ɲɚ
ɜɚ
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ɢɹ 1
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2. ɇɚɪɨɞɧɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ
ɢ ɨɛɳɟɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ

ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ
ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɷɬɚɩɟ

ɂɋɌ
ɈɊɂ
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Ʌɂ

ɂ ɁȺȾ
Ⱥɑɂ

ɉɊɈ
ȿɄɌ
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ɇɐɂ
Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 1

1. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ - ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ �ɛɨɥɟɟ 60 % ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɟɯ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ
ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ)

2. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɫɜɹɡɶ
ɫ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɹ
ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ

3. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ
�ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ, ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ)

4. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɪɨɩɭɫɤ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ
5. ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ
ɰɟɩɨɱɟɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɩɭɬɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɭɧɤɬɚɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɚ

6. ɋɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɩɨɫɬɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɣ ɡɟɦɧɨɣ ɰɢɜɢɥɢɡɚɰɢɢ
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3. ȼɤɥɚɞ ɭɱɟɧɵɯ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɟɨɪɢɢ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɂɋɌ
ɈɊɂ

ə, ɐȿ
Ʌɂ

ɂ ɁȺȾ
Ⱥɑɂ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɀȿɅȿ
ɁɇɈ

ȾɈɊ
Ɉɀ

ɇɕ
ɏ ɋɌȺ

ɇɐɂ
Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 1

1837 1860 1890 1920 1950 1970 2000 2037

200 лет

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɧɚɭɤɢ ɨ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɵɥɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟɦ ɨɩɵɬɚ
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
ȼ 1850-ɯ ɝɨɞɚɯ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɷɬɚɩ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɉɟɪɜɵɟ ɬɪɭɞɵ
ɨ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɭɡɥɨɜ
Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ
ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɚɧɟɜɪɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɊɟɪɛɟɪɝɊɟɪɛɟɪɝ ɂɂ..ɎɎ..
ȽɨɪɱɚɤɨɜȽɨɪɱɚɤɨɜ ȺȺ..ɇɇ..
ɌɪɨɢɰɤɢɣɌɪɨɢɰɤɢɣ ȼȼ..ɂɂ..

ɄɪɚɮɬɄɪɚɮɬ ɇɇ. . ɈɈ..
ɎɪɨɥɨɜɎɪɨɥɨɜ ȺȺ..ɇɇ..
ɄɚɪɟɣɲɚɄɚɪɟɣɲɚ ɋɋ..ȾȾ..
ȼɟɪɯɨɜɫɤɢɣȼɟɪɯɨɜɫɤɢɣ ȺȺ..ȼȼ..
ȼɨɫɤɪɟɫɟɧɫɤɢɣȼɨɫɤɪɟɫɟɧɫɤɢɣ ȻȻ..ȾȾ..
ȽɚɥɢɰɵɧɫɤɢɣȽɚɥɢɰɵɧɫɤɢɣ ȺȺ..ɎɎ..

ɈɛɪɚɡɰɨɜɈɛɪɚɡɰɨɜ ȼȼ..ɇɇ..
ȽɢɛɲɦɚɧȽɢɛɲɦɚɧ ȿȿ..ȺȺ..
ɁɟɦɛɥɢɧɨɜɁɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋɋ..ȼȼ..
ɉɢɫɚɪɟɜɉɢɫɚɪɟɜ ɋɋ..ȽȽ..
ɇɢɤɢɬɢɧɇɢɤɢɬɢɧ ȼȼ..ȾȾ..
ȻɚɪɬɟɧɟɜȻɚɪɬɟɧɟɜ ɉɉ..ȼȼ. . 

ɌɢɯɨɦɢɪɨɜɌɢɯɨɦɢɪɨɜ ɂɂ..ȽȽ..
ɋɤɚɥɨɜɋɤɚɥɨɜ ɄɄ..ɘɘ..
ȾɨɥɚɛɟɪɢɞɡɟȾɨɥɚɛɟɪɢɞɡɟ ȺȺ..ɆɆ..
ɉɚɪɮɟɧɨɜɉɚɪɮɟɧɨɜ ȼȼ..ɉɉ..
ɄɚɪɩɨɜɄɚɪɩɨɜ ȺȺ..ɆɆ..
ɉɪɚɜɞɢɧɉɪɚɜɞɢɧ ɇɇ..ȼȼ..
ɎɟɞɨɬɨɜɎɟɞɨɬɨɜ ɇɇ..ɂɂ..
ɋɚɜɱɟɧɤɨɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂɂ..ȿȿ..
ɄɨɪɧɚɤɨɜɄɨɪɧɚɤɨɜ ȺȺ..ɆɆ..

1864

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ
ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018

Ɉɬɤɪɵɬɢɟ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɝɨ
ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ

ɋɨɡɞɚɧɢɟ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɭɱɢɥɢɳɚ
ɜɟɞɨɦɫɬɜɚ ɩɭɬɟɣ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ

2018

1896 1953

ɉȽɍɉɋ ɊɍɌ �ɆɂɂɌ) ȻɟɥȽɍɌ



ɂɋɌ
ɈɊɂ

ə, ɐȿ
Ʌɂ

ɂ ɁȺȾ
Ⱥɑɂ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɀȿɅȿ
ɁɇɈ

ȾɈɊ
Ɉɀ

ɇɕ
ɏ ɋɌȺ

ɇɐɂ
Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 1 4. ɐɟɥɢ, ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ

©ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ»

ɐɟɥɢ:
� ɜɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ;
� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɋɐȻ ɢ ɫɜɹɡɢ,
ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɭɬɟɜɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ;
� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɜɡɚɢɦɨɭɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɯɟɦ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ;
� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɚɥɢɱɧɨɣ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɬɚɧɰɢɣ;
� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ;

Ɂɚɞɚɱɢ:
� ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ;
� ɬɟɯɧɢɤɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ;

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ:
� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ ɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;
� ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɩɭɬɟɣ ɢ ɩɚɪɤɨɜ
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ, ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ,
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ, ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ;

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɀȾɋɍ
ɢ ɫɜɹɡɶ ɟɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɦɢ

ɂɋɌ
ɈɊɂ

ə, ɐȿ
Ʌɂ

ɂ ɁȺȾ
Ⱥɑɂ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɀȿɅȿ
ɁɇɈ

ȾɈɊ
Ɉɀ

ɇɕ
ɏ ɋɌȺ

ɇɐɂ
Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 1

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ

ɍɩ
ɪɚɜ

ɥɟɧ
ɢɟ

ɷɤɫ
ɩɥɭ

ɚɬɚ
ɰɢɨ

ɧɧɨ
ɣ ɪ
ɚɛɨ

ɬɨɣ

ɍɩ
ɪɚ
ɜɥ
ɟɧ
ɢɟ

ɝɪɭ
ɡɨɜ
ɨɣ
ɢ ɤ
ɨɦ
ɦɟ
ɪɱ
ɟɫɤ
ɨɣ
ɪɚ
ɛɨ
ɬɨɣ

ȼɡ
ɚɢ
ɦɨ
ɞɟ
ɣɫ
ɬɜ
ɢɟ

ɪɚ
ɡɥ
ɢɱ
ɧɵ

ɯ
ɜɢ
ɞɨ
ɜ
ɬɪ
ɚɧ
ɫɩ
ɨɪ
ɬɚ

ɉ
ɭɬɶ

ɢ
ɩɭɬɟɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ

ɉɨɞɜɢɠɧɨɣ
ɫɨɫɬɚɜ

ɢ
ɬɹɝɚ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɢɡɵɫɤɚɧɢɹ
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ

ɗɤɨɧɨɦɢɤɚ

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɤɚ

ɢ ɬɟɥɟɦɟɯɚɧɢɤɚ

ɋɜɹɡɶ

ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ
Ʉɨ
ɦɩ
ɥɟ
ɤɫ
ɧɚ
ɹ ɦ

ɟɯ
ɚɧ
ɢɡ
ɚɰ
ɢɹ

ɢ
ɚɜ
ɬɨ
ɦɚ
ɬɢ
ɡɚ
ɰɢ
ɹ

ɩɨ
ɝɪ
ɭɡ
ɨ-
ɪɚ
ɡɝ
ɪɭ
ɡɨ
ɱɧ
ɵɯ

ɪɚ
ɛɨ
ɬ

….
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Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɊȺɁ
ȼɂɌ

ɂə

ɀȿɅȿ
ɁɇɈ

ȾɈɊ
Ɉɀ

ɇɕ
ɏ ɋɌȺ

ɇɐɂ
Ƀ

ɂ ɍɁɅ
Ɉȼ

Ʌɟɤɰɢɹ 2

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ
2. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɢɯ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ
3. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ
4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ
5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ

ɊȺɁȾȿɅɖɇɕȿ ɉɍɇɄɌɕ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.5 - 6.

2. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 14 - 16.

3. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ. 1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 11-13.

4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ �ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ.
ɉɪɚɜɞɢɧɚ ɇ�ȼ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2005. - ɋ.18 - 20.

5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 2002. - ɋ. 13-15.
6. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 6 - 13. � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ȿ ɉɍɇ

ɄɌɕ 1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ
ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɯ

Ɋɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ �Ɋɉ) � ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ
ɫɦɟɠɧɵɦɢ ɩɟɪɟɝɨɧɚɦɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɩɭɫɤ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɟɬɨɮɨɪɧɨɦɭ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ.

Ɋɉ Ɋɉɉɟɪɟɝɨɧɉɟɪɟɝɨɧ ɉɟɪɟɝɨɧ

Ɋɚɡɞɟɥɶɧɵɣ ɩɭɧɤɬ

ɉɭɬɟɜɨɣ ɩɨɫɬ
ɉɪɨɯɨɞɧɨɣ ɫɜɟɬɨɮɨɪ

Ɋɚɡɴɟɡɞ
Ɉɛɝɨɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ

ɋɬɚɧɰɢɢ

ɉɟɪɟɝɨɧ ɉɟɪɟɝɨɧ

Ɋɚɡɴɟɡɞ�Ɋɉ ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ
ɫ ɩɭɬɟɜɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɥɹ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ
ɢ ɨɛɝɨɧɚ ɩɨɟɡɞɨɜ
Ɉɛɝɨɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ�Ɋɉ ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ
ɥɢɧɢɢ ɫ ɩɭɬɟɜɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɞɥɹ
ɨɛɝɨɧɚ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɫ ɨɞɧɨɝɨ
ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ

ɋɬɚɧɰɢɹ�Ɋɉ ɫ ɩɭɬɟɜɵɦ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ
ɞɥɹ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɛɝɨɧɚ ɩɨɟɡɞɨɜ,
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ,
ɩɨɝɪɭɡɤɢ, ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ,
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ
ɨɩɟɪɚɰɢɣ

Ɉɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ-
ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ!

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 2

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ȿ ɉɍɇ

ɄɌɕ 2. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɢɯ ɤɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ

ɋɬɚɧɰɢɢ

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ Ƚɪɭɡɨɜɵɟ

ɋɤɪɟɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɝɨɧ
ɩɨɟɡɞɨɜ,
ɩɨɫɚɞɤɚ ɢ ɜɵɫɚɞɤɚ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ,
ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɚ
ɛɚɝɚɠɚ ɢ ɩɨɱɬɵ,
ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ,
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ

ɋɦɟɧɚ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ
ɛɪɢɝɚɞ, 
ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɫɛɨɪɧɵɯ ɢ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ
ɩɨɟɡɞɨɜ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɢ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɨɩɟɪɚɰɢɣ

Ɇɚɫɫɨɜɨɟ
ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɩɨɟɡɞɨɜ
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, 
ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɜɵɞɚɱɢ
ɛɚɝɚɠɚ, ɩɨɱɬɵ, 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ
ɫɨɫɬɚɜɨɜ

ɉɨɝɪɭɡɤɚ-
ɜɵɝɪɭɡɤɚ
ɝɪɭɡɨɜ, 
ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ
ɝɪɭɡɨɜ ɫ
ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ
ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 2

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ȿ ɉɍɇ

ɄɌɕ 3. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ

ɉȿɊȿɑȿɇɖ
ɫɬɚɧɰɢɣ Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɞɨɪɨɝɢ,

ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɛɨɬɵ

ɇɈȾ-1 (Ɇɢɧɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ)                 57        1         4           1          6  69
ɇɈȾ-2 (Ȼɚɪɚɧɨɜɢɱɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ)       51        3         1           - 4        59
ɇɈȾ-3 (Ȼɪɟɫɬɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ)                25       2         1            - 5        33
ɇɈȾ-4 (Ƚɨɦɟɥɶɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ)             65        1        2            - 3        71  
ɇɈȾ-5 (Ɇɨɝɢɥɟɜɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ)          63        3         - 1          5       72
ɇɈȾ-6 (ȼɢɬɟɛɫɤɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ)               54        2         1           - 2        59

ȼɫɟɝɨ ɩɨ Ȼɟɥ. ɠ�ɞ 315     12         9        2        25      363

ɉ
ɪɨ
ɦɟ
ɠ
ɭɬ
ɨɱ
ɧɵ

ɟ

ɍ
ɱɚ
ɫɬ
ɤɨ
ɜɵ

ɟ

ɋ
ɨɪ
ɬɢ
ɪɨ
ɜɨ
ɱɧ
ɵ
ɟ

ɉ
ɚɫ
ɫɚ
ɠ
ɢɪ
ɫɤ
ɢɟ

Ƚɪ
ɭɡ
ɨɜ
ɵ
ɟ

ȼ
ɫɟ
ɝɨ

Ɋɚɡɴɟɡɞɨɜ - 3
ɉɭɬɟɜɵɯ ɩɨɫɬɨɜ - 8
ɇɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ - 5

ȼɫɟɝɨ ɧɚ Ȼɟɥ ɠ�ɞ. 379 ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɇɈȾ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 2

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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ɖɇɕ
ȿ ɉɍɇ

ɄɌɕ 4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ,
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ

ɫ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɩɨɟɡɞɚɦɢ ɫ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɩɨɟɡɞɚɦɢ

ɩɨɫɚɞɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ
ɩɪɨɞɚɠɚ ɛɢɥɟɬɨɜ
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɛɚɝɚɠɚ
ɨɠɢɞɚɧɢɟ ɩɨɟɡɞɚɜɵɫɚɞɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ

ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɜɨɞɨɣ,
ɩɨɫɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɹɦɢ,
ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ,
ɭɝɥɟɦ

ɨɬɫɬɨɣ ɫɨɫɬɚɜɨɜ

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ
ɦɟɠɫɟɡɨɧɧɵɣ

ɧɟɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɚɪɤɚ
ɪɟɦɨɧɬ

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ
ɬɟɤɭɳɢɣ

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ

ɩɪɢɟɦ�ɨɩɪɚɜɥɟɧɢɟ

ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɭɛɨɪɤɚ�ɩɨɞɚɱɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɧɚɞɜɢɝ

ɩɪɢɟɦ�ɨɩɪɚɜɥɟɧɢɟ
ɩɪɢɰɟɩɤɚ�ɨɬɰɟɩɤɚ

ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ

ɪɨɫɩɭɫɤ
ɨɫɚɠɢɜɚɧɢɟ

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ
ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɩɨɞɚɱɚ�ɭɛɨɪɤɚ ɧɚ ɩɭɧɤɬɵ

ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ
ɩɨɝɪɭɡɤɚ�ɜɵɝɪɭɡɤɚ

ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ
ɫɛɨɪɤɚ

ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ

ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɜɚɝɨɧɨɜ

Ʉɚɠɞɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 2

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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ȾȿɅ

ɖɇɕ
ȿ ɉɍɇ

ɄɌɕ 5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ
ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ
ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ

ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ
ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯɋɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ
1.1. Ƚɥɚɜɧɵɟ�ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣ ɩɟɪɟɝɨɧɨɜ
1.2. ɉɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ�ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɩɨɟɡɞɨɜ,
ɫɬɨɹɧɤɢ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧ

1.3. ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ�ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹɦ
1.4. ȼɵɬɹɠɧɵɟ�ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢ
ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫ ɨɞɧɢɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ

1.5. ȼɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ�ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɥɢ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ

1.6. ɉɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɟ�ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɜɚɝɨɧɚɦɢ

2.1. ɏɨɞɨɜɵɟ�ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ
2.2. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ
ɩɭɬɹɦɢ ɫɬɚɧɰɢɢ

2.3. Ⱦɟɩɨɜɫɤɢɟ�ɩɭɬɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɢ
ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜ
2.4. ȼɟɫɨɜɵɟ�ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɪɢ
ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɢ

2.5. ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɟ�ɞɥɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ
ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ
2.6. ɉɨɞɴɟɡɞɧɵɟ�ɩɭɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ
2.7. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɭɩɢɤɢ-
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɜɵɯɨɞ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ
ɫɨɫɬɚɜɚ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ɩɨɟɡɞɨɜ

2.8. ɍɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɬɭɩɢɤɢ�ɞɥɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ
ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɡɚɬɹɠɧɨɦ ɫɩɭɫɤɟ

1.1
1.2

1.2

2.1

1.3

1.4

1.5
1.6

2.4

2.7
2.6

2.8 1.1

Ⱥ Ȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 2
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ɄɌɕ 5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɩɭɬɢ
ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ

Ⱥ Ȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 2

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018

Ⱦɜɭɯɧɢɬɨɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ
�ɜ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɧɢɬɹɯ)

Ⱥ Ȼ

Ɉɞɧɨɧɢɬɨɱɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ
�ɜ ɨɫɹɯ ɩɭɬɟɣ)



Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɊȺɁ
ȼɂɌ

ɂə

ɀȿɅȿ
ɁɇɈ

ȾɈɊ
Ɉɀ

ɇɕ
ɏ ɋɌȺ

ɇɐɂ
Ƀ

ɂ ɍɁɅ
Ɉȼ

Ʌɟɤɰɢɹ 3

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ
2. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ
3. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ
4. ɋɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
5. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɇɈɊɆȺɌɂȼɇɕȿ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə,
ɋɌȺȾɂɂ ɂ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɉɊɈȿɄɌɈȼ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ. 1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 6-11.

2. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 3, 7 - 13.
3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 8 - 10.

4. Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ
/ ɑ.1. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ. Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2006. - 100 ɫ. 
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ɇɈɊ
ɆȺɌɂ

ȼɇɕ
ȿ Ɍ
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ȼ
1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ
� ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ
� ɉɪɚɜɢɥɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ
� Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ

Ƚɚɛɚɪɢɬ
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ
ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɋ

Ƚɚɛɚɪɢɬ
ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ
ɫɨɫɬɚɜɚ Ɍ

ɇɟɝɚɛɚɪɢɬɧɨɟ
ɦɟɫɬɨ

ɇɟɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ
ɝɪɭɡ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 3

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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ȼ
2. ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɭ

� ɡɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ
� ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɫɪɟɞɭ
� ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ
� ɠɟɫɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ
� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɚ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ
� ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɚ
� ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɚɭɞɢɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɪ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ
�ɪɟɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɩɨɥɨɫɵ ɨɬɜɨɞɚ ɢ ɱɚɫɬɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɬɚɧɰɢɣ)

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:
� ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɤɨɞɟɤɫ
� ɥɟɫɧɨɣ ɤɨɞɟɤɫ
� ɝɪɚɞɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ
� ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ
� ɫɬɚɜɤɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɥɨɝɚ
� Ɂɚɤɨɧ ©Ɉɛ ɨɫɨɛɨ ɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ»

1. Ɋɚɦɨɱɧɚɹ ɤɨɧɜɟɧɰɢɹ ɈɈɇ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɤɥɢɦɚɬɚ (1992)-
ɨɛɹɡɵɜɚɟɬ ɭɱɚɫɬɧɢɤɨɜ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶ ɜɵɛɪɨɫɵ

2. ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɋɨɜɟɬɚ ɦɢɧɢɫɬɪɨɜ Ȼɟɥɚɪɭɫɢ ɨɬ15 ɨɤɬɹɛɪɹ 1999 ɝ. N 1590 
©Ɉ ɦɟɪɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɨɣ Ȼɟɥɚɪɭɫɶ Ȼɚɡɟɥɶɫɤɨɣ Ʉɨɧɜɟɧɰɢɢ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟ
ɡɚ ɬɪɚɧɫɝɪɚɧɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɜɨɡɤɨɣ ɨɩɚɫɧɵɯ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ ɢɯ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ»

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 3

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɇɈɊ
ɆȺɌɂ

ȼɇɕ
ȿ Ɍ

ɊȿȻ
ɈȼȺ

ɇɂ
ə,

ɋɌȺ
Ⱦɂɂ

ɂ ɋɈȾ
ȿɊɀ

Ⱥɇɂ
ȿ ɉ

ɊɈȿ
ɄɌɈ

ȼ 3. Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ

Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ:
� ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɱɟɪɬɟ
� ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ
� ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɦɨɫɬɚɯ
� ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɞɜɨɪɚ
� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ:
� ɬɭɧɧɟɥɢ
� ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɦɨɫɬɵ
� ɫɥɭɠɟɛɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɵ
� ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ:
� ɲɢɪɨɤɢɟ ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ
� ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ
� ɨɪɚɧɠɟɜɵɟ ɠɢɥɟɬɵ
� ɫɢɝɧɚɥɢɫɬɵ
� ɪɚɞɢɨɫɜɹɡɶ
� ɝɪɨɦɤɨɝɨɜɨɪɹɳɚɹ ɫɜɹɡɶ

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ:
� ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɟ ɧɚɞɩɢɫɢ ɧɚ ɳɢɬɚɯ
� ɨɛɴɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɨɪɚ
� ɤɨɧɬɪɨɥɶ ȼɈɏɊ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɦɢɥɢɰɢɢ
� ɪɚɡɴɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 3

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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ȼ 4. ɋɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

Ɍɟɯɧɢɤɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ

ɂɡɵɫɤɚɧɢɹ

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ

Ɍɨɩɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ
ɫɴɟɦɤɚ
ɫɬɚɧɰɢɢ

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɩɪɨɟɤɬ

ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɟɦɚɹ
ɱɚɫɬɶ

Ɂɚɞɚɧɢɟ
ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ

ɩɪɨɟɤɬɚ

ɉɨɥɟɜɵɟ
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ

Ʉɚɦɟɪɚɥɶɧɵɟ
ɪɚɛɨɬɵ

Ɋɟɤɨɝɧɨɫɰɢɪɨɜɤɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ

Ɂɚɦɟɪɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɬɨɱɟɤ �ȼɍ, ɐɉ)

ɋɴɟɦɤɚ ɬɨɱɟɤ
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɴɟɦɤɢ

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɫɴɟɦɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɚ ɋȺɉɊ
Ⱥɧɚɥɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɢ

ȼɵɛɨɪ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ
Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɢ

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɗɤɫɩɟɪɬɢɡɚ
ɩɪɨɟɤɬɚ

Ɉɞɧɨɫɬɚɞɢɣɧɨɟ Ⱦɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɨɟ

Ⱥ
ɪɯ
ɢɬ
ɟɤ
ɬɭ
ɪɧ
ɵ
ɣ

ɩɪ
ɨɟ
ɤɬ

ɋ
ɬɪ
ɨɢ
ɬɟ
ɥɶ
ɧɵ

ɣ
ɩɪ
ɨɟ
ɤɬ

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɦɢ
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ

Ɋɚ
ɡɪ
ɚɛ
ɨɬ
ɤɚ

ɪɚ
ɛɨ
ɱɟ
ɣ

ɞɨ
ɤɭ
ɦɟ
ɧɬ
ɚɰ
ɢɢ

ɢ
ɪɚ
ɫɩ
ɟɱ
ɚɬ
ɤɚ

ɱɟ
ɪɬ
ɟɠ

ɟɣ
ɜ
ɬɢ
ɩɨ
ɜɨ
ɦ
ɩɚ
ɤɟ
ɬɟ

ɋ
Ⱥ
ɉ
Ɋ

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɛɪɢɫɚ
ɫɴɟɦɤɢ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɋɴɟɦɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ

Ɋɚɫɱɟɬɵ
ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ

ɪɚɡɦɟɪɨɜ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ,
ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ
ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 3

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɢ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɇɈɊ

ɆȺɌɂ
ȼɇɕ

ȿ Ɍ
ɊȿȻ

ɈȼȺ
ɇɂ

ə,

ɋɌȺ
Ⱦɂɂ

ɂ ɋɈȾ
ȿɊɀ

Ⱥɇɂ
ȿ ɉ

ɊɈȿ
ɄɌɈ

ȼ

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 5-ɣ ɢ 10-ɣ ɝɨɞɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ

ȼɚɝɨɧɨɩɨɬɨɤɢ

Ȼɟɡ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ

ɋ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ

Ɇɟɫɬɧɵɟ

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ Ƚɪɭɡɨɜɵɟ

Ⱦɚɥɶɧɢɟ

Ɇɟɫɬɧɵɟ

ɉɪɢɝɨɪɨɞɧɵɟ

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ

Ɍɢɩ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ

ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ

Ɋɨɞ ɉɋ

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɭɤɥɨɧɵ
ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɚɯ ɤ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ
ɨɬɱɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ

ɡɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɝɨɞɵ

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɣɨɧɚ
ɬɹɝɨɬɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ
ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ
ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ
Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 3

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ Ʌɟɤɰɢɹ 4

1. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ
2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ
3. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ
4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ
5. Ɇɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɭɯɨɞɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɋɌȺɇɐɂɈɇɇɕȿɉɅɈɓȺȾɄɂ,
ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɘɉɍɌȿɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.21 - 23.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ. 1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 30-33.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 45-51.
4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 15 - 16.
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1. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ
ɧɚ ɬɪɚɫɫɟ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 4

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɜ ɤɪɢɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ
� ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

� ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɨɜ

d
1

ɋɤɨɪɨɫɬɧɚɹ 150/150 100/100
Ɉɫɨɛɨ ɝɪɭɡɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɚɹ 75/100 50/50
Ʌɢɧɢɢ I ɢ II ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 150/150 50/75
Ʌɢɧɢɢ III ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 75/100 50/50
ɉɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ 50/50 30/30

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɥɢɧɢɢ
Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɹɦɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ d1/d2, ɦ

ȼ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ
ɭɫɥɨɜɢɹɯ

ȼ ɬɪɭɞɧɵɯ
ɭɫɥɨɜɢɹɯ

d2
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2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 4

Ɋɚɡɴɟɡɞ ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 2850 2450 -
ɉɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 2000 1800 - 50 - 100
ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ (I,II) 1650 1450 -
ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ (III,IV) - 1300 1150

ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 3300  2900 -
ɫɬɚɧɰɢɹ ɉɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 2400 2200 - 100 - 150

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ (I,II) 1850 1650 -
ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ (III,IV) - 1450 1250

ɍɱɚɫɬɤɨɜɚɹ ɉɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 4400 4000 -
ɫɬɚɧɰɢɹ ɉɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ 3050 2850 - 200 - 300

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ (I,II) 2600 2400 -
ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ (III,IV) - 2000 1800

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ

ɩɭɧɤɬɚ

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ

ɩɭɬɟɣ

Ⱦɥɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɩɪɢ ɩɨɥɟɡɧɨɣ
ɞɥɢɧɟ ɩɭɬɟɣ, ɦ

1250 1050 850
ɒɢɪɢɧɚ

ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɦ

� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɨɜɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɭɤɥɨɧɵ
� ɩɪɨɱɧɵɟ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɝɪɭɧɬɵ ɛɟɡ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ
� ɭɪɨɜɟɧɶ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ ɧɢɠɟ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ
� ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɞɨɪɨɝ, ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞ,
ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɟɬɟɣ
� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɟɫɬ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɢɫɤɨɩɚɟɦɵɯ ɢ ɡɨɧ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ
ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɵɪɚɛɨɬɨɤ
� ɧɨɜɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɝɨɪɨɞɨɜ
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3. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 4

�ɧɚ ɜɨɡɜɵɲɟɧɢɢ �ɝɨɪɛɟ)

�ɜ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɢ ɩɪɨɮɢɥɹ �ɜ ɹɦɟ)

�ɧɚ ɭɫɬɭɩɟ

ɍɤɥɨɧ,
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ
ɬɪɨɝɚɧɢɟ
ɫɨɫɬɚɜɚ
ɫ ɦɟɫɬɚ

ɉɪɢ i>2,5‰ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɪɨɝɚɧɢɹ
ɫɨɫɬɚɜɚ ɫ ɦɟɫɬɚ ɩɨ ɫɢɥɟ ɬɹɝɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ

ɢ ɜɟɫɚ ɫɨɫɬɚɜɚ

ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫ i ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10 ‰ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ,
ɝɞɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɦɚɧɟɜɪɵ ɢ ɨɬɰɟɩɤɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ
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4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɢ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɜ ɩɥɚɧɟ ɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ
ɋɌȺ

ɇɐɂ
Ɉɇɇ

ɕȿ ɉ
ɅɈɓ

ȺȾɄ
ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 4

� ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɭɬɟɣ, ɜ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ -
ɜ ɤɪɢɜɵɯ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1200 ɦ
� ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɵɯ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ � ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦ,
ɜ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ � ɧɟ ɦɟɧɟɟ 180 ɦ

� ɩɭɬɢ ɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ � ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ,
ɜ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ � ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1200 ɦ

� ɞɥɢɧɵ ɩɪɹɦɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ -
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɟ

ɜ ɩɥɚɧɟ:

ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ:
ɬɪɟɯɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ

i =
 1.5 - 2.5 ‰

i = 1.5 - 2.5 ‰

Ⱦɥɢɧɚ
ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ

Ƚɥɭɛɢɧɚ
ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ

Ⱦɥɢɧɚ
ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ

Ⱦɥɢɧɚ
ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ

Rɜ

Rɜ = 15 000 ɦ (I), 10 000 ɦ (II,III), 5 000 ɦ (IV), 3 000 ɦ (V) - ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ
Rɜ =   8 000 ɦ (I),   5 000 ɦ (II,III), 3 000 ɦ (IV), 2 000 ɦ (V) - ɜ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ

Ⱦɥɢɧɚ
ɩɪɨɬɢɜɨɭɤɥɨɧɚ

Ⱦɥɢɧɚ
ɩɪɨɬɢɜɨɭɤɥɨɧɚ
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5. Ɇɟɪɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ
ɭɯɨɞɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 4

ɉɨɪɹɞɨɤ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɌɊȺ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɧɨɪɦ ɂȾɉ �ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 2)
ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɤɥɨɧɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɫɟɣ ɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ

Ȼɚɲɦɚɤɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɢ ɩɭɬɹɯ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ ɞɨ 0,0005 -
ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɧɚ ɭɤɥɨɧɚɯ � ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɩɭɫɤɚ

i = 0.001‰

ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɯɨɞɚ ɜɚɝɨɧɨɜ
ɫ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɭɸ
ɨɬ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɢ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ
ɫ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɛɚɲɦɚɤɨɜ
ɢ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɨɬɰɟɩɨɜ ɜ ɝɥɭɛɢɧɟ ɩɚɪɤɚ

ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ
ɜɟɬɪɚɉɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɜɟɬɪɟ (> 15 ɦ�ɫ)

ɧɨɪɦɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 3 ɛɚɲɦɚɤɚ,
ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨɦ
�ɲɬɨɪɦɨɜɨɦ) ɜɟɬɪɟ � ɧɚ 7 ɛɚɲɦɚɤɨɜ

ɇɚ ɩɭɬɹɯ ɫ ɥɨɦɚɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɝɪɭɩɩ
ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɩɭɬɟɣ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ
ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɤɪɭɬɢɡɧɟ ɩɭɬɢ
ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɪɟɡɤɚ ɩɭɬɢ
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Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ Ʌɟɤɰɢɹ 5

1. Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ
2. ȼɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ
3. Ɍɢɩɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ
4. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɧɚ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɜɵɟɦɤɟ
5. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ

ɁȿɆɅəɇɈȿ ɉɈɅɈɌɇɈ
ɂ ȼȿɊɏɇȿȿ ɋɌɊɈȿɇɂȿ ɉɍɌɂ ɇȺ ɋɌȺɇɐɂəɏ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.23 - 26.

2. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 51 - 58.

3. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ. 1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 33-38.

4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 51-64.
5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 16 - 21.
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 5

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

1. Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ

Ɂɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ � ɩɟɫɱɚɧɨɟ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ
ɞɥɹ ɭɤɥɚɞɤɢ ɛɚɥɥɚɫɬɧɨɣ ɩɪɢɡɦɵ. ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ.
ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɪɚɜɟɧ ɭɤɥɨɧɭ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ.
ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɪɚɜɟɧ ɨɬ 0 ɞɨ 0,02  

ȼɵɛɨɪ ɨɬɦɟɬɤɢ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɴɟɦ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɡɟɦɥɹɧɵɯ ɪɚɛɨɬ
ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ

Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɧɟɧɭɥɟɜɵɦ ɭɤɥɨɧɨɦ

ɉɪɨɟɤɬɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɫ ɥɨɦɚɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



2. ȼɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ
ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 5

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

1-ɬɪɭɛɚ
2,3-ɧɚɝɨɪɧɵɟ ɤɚɧɚɜɵ
4-ɤɸɜɟɬ

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
ɧɚ ɪɚɡɴɟɡɞɚɯ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɧɚ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɜ ɜɵɟɦɤɟ

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ
ɦɟɠɞɭɩɭɬɧɵɣ

ɥɨɬɨɤ
ɍɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɟ
ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ.

ɍɤɥɨɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,002.
ɂɦɟɟɬ ɜɵɯɨɞ

ɧɚ ɩɨɡɟɦɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ

ɀɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ
ɦɟɠɞɭɲɩɚɥɶɧɵɣ

ɥɨɬɨɤ
ɍɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɜɨɞɵ
ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɪɟɥɨɤ.

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ 0,20-0,85 ɦ.
ɗɬɢ ɥɨɬɤɢ ɭɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ

ɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ

ɍɤɥɨɧ

ɩɥɨɳɚɞɤɢ

0,02
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3. Ɍɢɩɵ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 5

1 - ɛɚɥɥɚɫɬɧɚɹ ɩɪɢɡɦɚ
2 - ɡɟɦɥɹɧɨɟ ɩɨɥɨɬɧɨ

Ɉɞɧɨɫɤɚɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ

Ⱦɜɭɫɤɚɬɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ

ɉɢɥɨɨɛɪɚɡɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ ɇɚ ɪɚɡɴɟɡɞɚɯ

ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɹɯ
ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ

ɇɚ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ
ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ȼ ɩɚɪɤɚɯ
ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ
ɱɢɫɥɨɦ ɩɭɬɟɣ

i1 i2

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



Ʌɟɤɰ
ɢɹ 5

� ɜ ɜɵɟɦɤɟ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

� ɧɚ ɧɚɫɵɩɢ

4. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ
ɧɚ ɧɚɫɵɩɢ ɢ ɜɵɟɦɤɟ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɩɪɨɮɢɥɢ
ɡɟɦɥɹɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ
ɩɪɢ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟɅɟɤɰ

ɢɹ 5

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɅɈɓ
ȺȾɄ

ɂ,

ɌɊȿ
ȻɈȼ

Ⱥɇɂ
ə Ʉ ɉɊɈ

ȿɄɌ
ɂɊɈ

ȼȺɇ
ɂɘ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ

Ɉɬɫɵɩɤɚ ɝɪɭɧɬɚ

ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ

Ɉɫɢ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɭɬɟɣ

Ɉɫɶ
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ

ɩɭɬɢ

ɍɤɥɚɞɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɧɚɫɵɩɢ

Ɋɟɥɶɟɮ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ

Ɉɬɫɵɩɤɚ ɝɪɭɧɬɚ
ȼɵɟɦɤɚ ɝɪɭɧɬɚ

Ɉɫɢ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɭɬɟɣ

Ɉɫɶ
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ

ɩɭɬɢ

ɍɤɥɚɞɤɚ ɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɜ ɜɵɟɦɤɟ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ Ʌɟɤɰɢɹ 6

1. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
2. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ
4. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ

ɋɌȺɇɐɂɈɇɇɕȿɉɍɌɂ
ɂ ɋɌɊȿɅɈɑɇɕȿ ɉȿɊȿȼɈȾɕ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.8 - 10.

2. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 19 - 28, 43.

3. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ. 1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 15-18.

4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ �ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ.
ɉɪɚɜɞɢɧɚ ɇ�ȼ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1984. - ɋ.4-6, 18 - 21.

5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 19-27.
6. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 22-27, 35 - 36. � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣɅɟɤɰ

ɢɹ 6

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ

Ⱥ Ȼ2

ɉɁ

I
3

5
7

8
9
10

11
ɉɈ

12

13

14

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɭɬɟɣ
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ!

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɭɬɟɣ
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ!

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɭɬɟɣ
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ!

ɋɉ

Ⱥ Ȼ
ɉɪɚɜɨɩɭɬɧɨɫɬɶ

ɞɜɢɠɟɧɢɹ

ɉɪɚɜɨɩɭɬɧɨɫɬɶ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ
ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ

I
II

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɭɬɢ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ
ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



2. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɭɬɹɦɢ
ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯɅɟɤɰ

ɢɹ 6

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɭɬɢ

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ
ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɪɚɡɴɟɡɞɚɯ, ɦ
ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɩɭɬɢ 5,30 4,80

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɢ ɫɦɟɠɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɩɭɬɢ:
ɧɚ ɨɞɧɨ� ɢ ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ
ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɞɨ140 ɤɦ�ɱ

5,30 5,30

ɧɚ ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ
ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɛɨɥɟɟ 140 ɤɦ�ɱ

7,65 7,40

ɉɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ,
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ

ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ
5,30 4,80

ȼɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ 4,80 4,50

Ɇɟɠɞɭ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧɟ 4,10

ɟɭɲ

ɟɝ

bɩɥ

ɟɭɲ=2ɟɝ+bɩɥ
ɟɝ=1,745 ɦ
�ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɚɹ ɬɹɝɚ,
ɧɢɡɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ)
ɟɝ=1,92 ɦ
�ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɚɹ ɬɹɝɚ,
ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ)
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɟɭɲ
6,50 7,50
8,00 10,60
11,00 11,50
12,00

Ɇɟɠɞɭ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɩɭɬɹɦɢ 6,50

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ
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3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜɅɟɤɰ

ɢɹ 6

1 - ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɫɬɵɤ ɪɚɦɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɚ; 2 - ɨɫɬɪɢɟ ɩɟɪɚ; 3 - ɰɟɧɬɪ ɩɟɪɟɜɨɞɚ;
4 - ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ

Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ

ɨɫɬɪɹɤ
ɩɪɢɠɚɬ

ɨɫɬɪɹɤ
ɨɬɠɚɬ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ

25

ɐɟɧɬɪ ɩɟɪɟɜɨɞɚ
ɇɨɦɟɪ ɩɟɪɟɜɨɞɚ

Į
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 6

ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 6

ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɣ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɣ ɩɟɪɟɜɨɞ

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 6

Ƚɥɭɯɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 6

ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ ɫɴɟɡɞ

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 6

ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɣ ɫɴɟɡɞ

3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ
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4. Ɋɚɫɱɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ
ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɦɢ ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢɅɟɤɰ

ɢɹ 6

a1 a2d

1)

a1 a2d

2)

a1 b2d
3)

a1 b2f

4)

x

x=a1+d+a2

x=a1+d+a2

x=a1+d+b2

x=a1+f+b2

x

x

a1 b2f

5)

x=e/sinĮ

ɟ

ɟ

Į

f=e/sinĮ-(a1+b2)

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɭɬɢ

ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɱɢɟ

Vɩɚɫ>120
ɤɦ�ɱ25

6,25 4,5*)

Vɩɚɫɞɨ 120
ɤɦ�ɱ12,5

ȼɟ
ɥɢ
ɱɢ
ɧɚ

ɩɪ
ɹɦ
ɨɣ

ɜɫ
ɬɚ
ɜɤ
ɢ

d,
 ɦ

*) ɧɚ ɦɚɥɨɞɟɹɬɟɥɶɧɵɯ
ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɹɯ d=0

Ɇɚɪɤɚ
ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ Į

1/11

1/9

ɚ b

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɭɬɢ

ɝɥɚɜɧɵɟ ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɱɢɟ

ɋɯɟɦɚ

1)
2)
3)
4)
5)

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɟɜɨɞɚɦɢ (Vɩɚɫ ɞɨ 120 ɤɦ�ɱ )

ɟ=5,30 ɦ

Ɍɢɩ
ɪɟɥɶɫɚ

Ɋ65

Ɋ50

14,02 19,35

15,42 15,64
14,02

sinĮ=tgĮ
x=ectgĮ

40.54
40.54
45.87
58.30
58.30

37.09
37.09
37.31
47.70
47.70

35.34
35.34
35.56
47.70
47.70

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕȿ ɉ

ɍɌɂ

ɂ ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɉ

ȿɊȿ
ȼɈȾ

ɕ
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� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018

Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ Ʌɟɤɰɢɹ 7

1. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
2. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ
3. ɋɩɥɟɬɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ
4. ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ
5. ɋɴɟɡɞɵ

ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɋɈȿȾɂɇȿɇɂə
ɂ ɉȿɊȿɋȿɑȿɇɂə ɋɌȺɇɐɂɈɇɇɕɏɉɍɌȿɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.11 - 13.

2. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 25 - 28.

3. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ. 1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 18-20.

4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 23-27.
5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 24 - 27.



Ʌɟɤɰ
ɢɹ 7 1. ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɹ

ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

Ɉɋɇ
Ɉȼɇ

ɕȿ ɋ
ɈȿȾ

ɂɇ
ȿɇɂ

ə

ɂ ɉȿɊ
ȿɋȿ

ɑȿɇ
ɂə

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɌ

ȿɃ

ɉɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ
ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɨɟ

ȼɍ1

ɟ

e/sinĮ T

b

f T

Į

Lɩ

Lɩ=(b+f+T)cosĮ+T=e/sinĮ+T

(b+f+t)sinĮ=e
(bsinĮ +fsinĮ+TsinĮ=e

R

T=RtgĮ/2

fsinĮ=e–bsinĮ–TsinĮ

f=
e–bsinĮ–TsinĮ

sinĮ

A

B

XA=X YA=Y XB= XA+Lɩ YB= XB+ɟ

L=(b1+f+T1)cosĮ+(T1+d0+T2)cosȕ+T2

tgĳ=d0/(2R)
ĳ=arctg(d0/(2R))

e=(b1+f+T1)sinĮ+(T1+d0+T2)sinȕ

ɉɪɢ XA=X, YA=Y   XB1,YB1,XB2,YB2,XF,YF–?
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 7 2. ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ

Ɉɋɇ
Ɉȼɇ

ɕȿ ɋ
ɈȿȾ

ɂɇ
ȿɇɂ

ə

ɂ ɉȿɊ
ȿɋȿ

ɑȿɇ
ɂə

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɌ

ȿɃ

Lɩ
e

e ɭ
ɲ

d

T
T

TT

R

R

ȕ

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɚɹ
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ

Lɩ=2Ɍ+(2Ɍ+d)cosȕ
T=Rtgȕ/2

eɭɲ=ɟ+(2Ɍ+d)sinȕ

sinȕ=
eɭɲ± ɟ
2Ɍ+d

ȕ=arcsin
2Ɍ+d

Lɩ=2Ɍ+(2Ɍ+d)cos arcsin
2Ɍ+d

eɭɲ± ɟ

eɭɲ± ɟ

Ⱦɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣ � ɷɬɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɨɫɶ Ɉɏ ɩɥɚɧɚ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɭɬɢ,
ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ,

ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɐɉ, ɧɚɱɚɥɚ ɢɥɢ ɤɨɧɰɚ ɤɪɢɜɨɣ.
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3. ɋɩɥɟɬɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ
Ʌɟɤɰ

ɢɹ 7

Ɉɋɇ
Ɉȼɇ

ɕȿ ɋ
ɈȿȾ

ɂɇ
ȿɇɂ

ə

ɂ ɉȿɊ
ȿɋȿ

ɑȿɇ
ɂə

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɌ

ȿɃ

Ɇɨɫɬ, ɭɳɟɥɶɟ,
ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɮɪɨɧɬ

ɑɟɬɵɪɟ
ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ

ɧɢɬɢ!
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4. ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ
ɟ ɲ

ɟ ɭ
ɡ

ɉɟɪɟɝɪɭɡɨɱɧɵɟ
ɮɪɨɧɬɵ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 7

Ɉɋɇ
Ɉȼɇ

ɕȿ ɋ
ɈȿȾ

ɂɇ
ȿɇɂ

ə

ɂ ɉȿɊ
ȿɋȿ

ɑȿɇ
ɂə

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɌ

ȿɃ

ɨɫɬɪɹɤɢ
ɨɬɠɚɬɵ

ɨɫɬɪɹɤ
ɩɪɢɠɚɬ

Ɍɪɢ
ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ

ɧɢɬɢ!
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 7 5. ɋɴɟɡɞɵ

Ɉɋɇ
Ɉȼɇ

ɕȿ ɋ
ɈȿȾ

ɂɇ
ȿɇɂ

ə

ɂ ɉȿɊ
ȿɋȿ

ɑȿɇ
ɂə

ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɌ

ȿɃ

Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɟ
ɉɪɨɫɬɨɣ ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɣ

ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ
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Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ Ʌɟɤɰɢɹ 8

1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɭɥɢɰ
2. ɉɪɨɫɬɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ
3. ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ
4. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ ɩɨɞ ɞɜɨɣɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ
5. ȼɟɟɪɧɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ
6. ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ

ɋɌɊȿɅɈɑɇɕȿ ɍɅɂɐɕ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.13 - 16.

2. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 28 - 37.

3. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ. 1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 20-23.

4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 27-37.
5. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 20-23.

6. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 27 - 31.
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 8 1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɭɥɢɰ

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɍ

Ʌɂɐ
ɕ

ɉɪɨɫɬɵɟ ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɟɉɨɞ ɞɜɨɣɧɵɦ
ɭɝɥɨɦ

ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ

ȼɟɟɪɧɵɟɋɨɫɬɚɜɧɵɟ

ɉ
ɨɞ

ɭɝ
ɥɨ
ɦ

ɤɪ
ɟɫ
ɬɨ
ɜɢ
ɧɵ

ɉ
ɨ
ɨɫ
ɧɨ
ɜɧ
ɨɦ

ɭ
ɩɭ
ɬɢ

Ʉ
ɨɧ
ɰɟ
ɧɬ
ɪɢ
ɱɟ
ɫɤ
ɢɟ

ɇ
ɟɤ
ɨɧ
ɰɟ
ɧɬ
ɪɢ
ɱɟ
ɫɤ
ɢɟ
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2. ɉɪɨɫɬɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ
ɉɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ

ɉɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɭɬɢ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 8

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɍ

Ʌɂɐ
ɕ
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3. ɉɨɞ ɞɜɨɣɧɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ
Ʌɟɤɰ

ɢɹ 8

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɍ

Ʌɂɐ
ɕ
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4. ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ
Ʌɟɤɰ

ɢɹ 8

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɍ

Ʌɂɐ
ɕ
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5. ȼɟɟɪɧɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ
Ʌɟɤɰ

ɢɹ 8

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɍ

Ʌɂɐ
ɕ

Ʉɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɚɹ

ɇɟɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɚɹ

R
R+e
R+2e

R 300

R=200...300 ɦ (const)
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6. ɋɨɫɬɚɜɧɵɟ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɭɥɢɰɵ
Ʌɟɤɰ

ɢɹ 8

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ ɍ

Ʌɂɐ
ɕ

ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ

ɩɨɞ ɞɜɨɣɧɵɦ ɭɝɥɨɦ
ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ

ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɩɭɬɢ
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Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ Ʌɟɤɰɢɹ 9

1. ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɫɬɚɧɰɢɢ
2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧ
3. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ
4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɚɪɤɨɜ ɩɭɬɟɣ

ɋɌɊȿɅɈɑɇɕȿ ȽɈɊɅɈȼɂɇɕ
ɂ ɉȺɊɄɂ ɉɍɌȿɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ

1. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.18 - 20.

2. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 38 - 43.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 27-37.
4. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 37-39.

5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 31 - 33.
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 9 1. ɋɯɟɦɚ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ Ƚ

ɈɊɅ
Ɉȼɂ

ɇɕ

ɂ ɉȺɊ
Ʉɂ

ɉɍɌ
ȿɃ ɋɬɪɟɥɨɱɧɚɹ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚ � ɡɨɧɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ

ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ
ɝɥɚɜɧɵɟ, ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɬɢ ɢ ɩɚɪɤɢ.

Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ
ɨɬ ɫɬɪɟɥɨɱɧɨɣ ɭɥɢɰɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚ ɱɟɪɬɟɠɟ
ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɭɬɟɣ,
ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, 
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.
ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɬɚɧɰɢɢ.
Ƚɨɪɥɨɜɢɧɚ � ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ
ɫɯɟɦɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ.
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 9 2. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧ

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ Ƚ

ɈɊɅ
Ɉȼɂ

ɇɕ

ɂ ɉȺɊ
Ʉɂ

ɉɍɌ
ȿɃ

1. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ

2. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ

ɯ ɯ ɯ – ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦɚɦɢ
ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

3. ɍɤɥɚɞɤɚ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹɯ

ɋɨɤɪɚɳɟɧɧɵɣ ɫɴɟɡɞ

Ɉɛɵɤɧɨɜɟɧɧɵɣ ɫɴɟɡɞ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɫɦɟɳɟɧɢɟ
ɩɭɬɢ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 9 3. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ

ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ Ƚ

ɈɊɅ
Ɉȼɂ

ɇɕ

ɂ ɉȺɊ
Ʉɂ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ʉɨɧɫɨɥɶɧɚɹ
ɩɨɞɜɟɫɤɚ

ɉɨɞɜɟɫɤɚ
ɧɚ ɝɢɛɤɢɯ

ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɚɯ

1-ɨɫɬɪɹɤ ɫɬɪɟɥɤɢ
2-ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ
3-ɨɫɢ ɩɭɬɟɣ
4-ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ ɨɩɨɪɚ

ɉɨɞɜɟɫɤɚ
ɧɚ ɠɟɫɬɤɢɯ
ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɚɯ

25-38 ɦ
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3. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ
ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟɅɟɤɰ

ɢɹ 9

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ Ƚ

ɈɊɅ
Ɉȼɂ

ɇɕ

ɂ ɉȺɊ
Ʉɂ

ɉɍɌ
ȿɃ

u=7,5 ɦ � ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɦɚɪɤɢ 1/11
u=6,0 ɦ � ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɦɚɪɤɢ 1/9
u=3,5 ɦ � ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɦɚɪɤɢ 1/6

ɋɦɟɳɟɧɢɟ ɨɩɨɪɵ
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɐɉ
ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɫɬɪɹɤɚ
ɢɥɢ ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ

Ʉɨɧɫɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ
ɉɨɞɜɟɫɤɚ ɧɚ ɩɨɩɟɪɟɱɢɧɚɯ
�ɝɢɛɤɢɯ ɢɥɢ ɠɟɫɬɤɢɯ)

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɐɉ
ɜ ɫɬɜɨɪɟ

L<=u
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 9 4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɩɚɪɤɨɜ ɩɭɬɟɣ

ɋɌɊ
ȿɅɈ

ɑɇɕ
ȿ Ƚ

ɈɊɅ
Ɉȼɂ

ɇɕ

ɂ ɉȺɊ
Ʉɂ

ɉɍɌ
ȿɃ

Ɋɚɡɥɢɱɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɟɣ
�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ 3-4 ɩɭɬɟɣ)

Ɋɚɜɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɟɣ
�ɭɞɨɛɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɧɚ 1-ɣ ɩɭɬɶ)

ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɮɨɪɦ
�ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɩɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɩɚɪɤ - ɩɪɚɜɚɹ)

5.Ɍɭɩɢɤɨɜɵɟ
ɩɚɪɤɢ ɩɭɬɟɣ

1.Ɍɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɚɹ
ɮɨɪɦɚ

2.ɉɚɪɤ�ɬɪɚɩɟɰɨɢɞ

3.ɉɚɪɤ�ɪɵɛɤɚ

4.Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ
�ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɪɚɩɟɰɨɢɞɨɜ)
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Ɉɋɇ
Ɉȼɕ

ɉɊɈ
ȿɄɌ

ɂɊɈ
ȼȺɇ

ɂə

ɊȺɁ
ȾȿɅ

ɖɇɕ
ɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ Ʌɟɤɰɢɹ 10

1. Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɵɤɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ
2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ
3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ
4. ȼɢɞɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɢɯ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ
5. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɯɨɞɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ
6. ɉɨɥɧɚɹ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɵ ɩɭɬɟɣ

ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂȿ ɉɈɅȿɁɇɈɃ ȾɅɂɇɕɉɍɌȿɃ
ɂ ɈȽɊȺɇɂɑɂȼȺɘɓɂɏ ɗɅȿɆȿɇɌɈȼ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 38 - 43.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 24-26.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ �ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ.
ɉɪɚɜɞɢɧɚ ɇ�ȼ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1984. - ɋ. 21-29.

4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 40-43.
5. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 23-26.

6. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 33 - 35. � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ
ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɵɤɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɂɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɵɤɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɰɟɩɟɣɅɟɤɰ
ɢɹ 10

ɈɉɊ
ȿȾȿ

Ʌȿɇ
ɂȿ

ɉɈɅ
ȿɁɇ

ɈɃ
ȾɅɂ

ɇɕ

ɉɍɌ
ȿɃ

ɂ ɈȽɊ
Ⱥɇɂ

ɑɂȼ
Ⱥɘ

ɓɂɏ

ɗɅȿ
ɆȿɇɌ

Ɉȼ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 10 2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ

ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ

ɈɉɊ
ȿȾȿ

Ʌȿɇ
ɂȿ

ɉɈɅ
ȿɁɇ

ɈɃ
ȾɅɂ

ɇɕ

ɉɍɌ
ȿɃ

ɂ ɈȽɊ
Ⱥɇɂ

ɑɂȼ
Ⱥɘ

ɓɂɏ

ɗɅȿ
ɆȿɇɌ

Ɉȼ

ɉɟɪɟɯɨɞɧɵɟ ɫɬɵɤɢ

Ɋ50
Ɋ65

Ɋ65
Ɋ50

ɋɤɜɨɡɧɨɣ ɩɭɬɶ

Ɍɭɩɢɤɨɜɵɣ ɩɭɬɶ

lɩɨɥ ɉɪɢɡɦɚ ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɍɩɨɪ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 10 3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ

ɈɉɊ
ȿȾȿ

Ʌȿɇ
ɂȿ

ɉɈɅ
ȿɁɇ

ɈɃ
ȾɅɂ

ɇɕ

ɉɍɌ
ȿɃ

ɂ ɈȽɊ
Ⱥɇɂ

ɑɂȼ
Ⱥɘ

ɓɂɏ

ɗɅȿ
ɆȿɇɌ

Ɉȼ

Lɩɪ

Į
2,05

2,05

4,10

lɩɪ = 2,05

sin
Į
2

~ 2,05

tg
Į
2

~2,05ctg
Į
2

ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ � ɝɪɚɧɢɰɚ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ
ɦɨɠɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɬɢ,
ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɫɟɞɧɟɦɭ ɩɭɬɢ

34

ɚ) lɩɪ=e•tgĮ +T–(R–e+p)tgĮ

a)

ɛ)

ɛ) lɩɪ=b1•cosĮ–RsinĮ+(R+p+ǻɧ)sinȕ

ɫosȕ= R–e+p
R–p+ǻ

ǻ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɤɪɢɜɨɣ
�ɩɪɢ R=200 ɦ ǻ=0,18 ɦ)

ǻɧ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɞɨ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɪɢɜɵɯ

ɫosȕ=RcosĮ+b1sinĮ–p
R+p+ǻɧ

1/11 1/9

5,30

6,50

7,50

46,86 43,40

46,86 37,14

46,86 37,14

0

Lɩɪ, ɦ
0

ɟ
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Ʌɟɤɰ
ɢɹ 10 4. ȼɢɞɵ ɫɢɝɧɚɥɨɜ

ɢ ɢɯ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ

ɈɉɊ
ȿȾȿ

Ʌȿɇ
ɂȿ

ɉɈɅ
ȿɁɇ

ɈɃ
ȾɅɂ

ɇɕ

ɉɍɌ
ȿɃ

ɂ ɈȽɊ
Ⱥɇɂ

ɑɂȼ
Ⱥɘ

ɓɂɏ

ɗɅȿ
ɆȿɇɌ

Ɉȼ

ȼɯɨɞɧɵɟȼɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵɫɢɝɧɚɥɵ ((ɜɫɟɜɫɟ ɦɚɱɬɨɜɵɟɦɚɱɬɨɜɵɟ))

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɨɩɨɪɚ,
ɫɤɥɚɞɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɨɪɚ,
ɫɤɥɚɞɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ

ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɚɹ ɨɩɨɪɚ,
ɧɟɫɤɥɚɞɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɨɪɚ,
ɧɟɫɤɥɚɞɧɚɹ ɥɟɫɬɧɢɰɚ

Ɍɨɱɤɚ
ɩɪɢɜɹɡɤɢ
ɫɢɝɧɚɥɚ

ȼɵɯɨɞɧɵɟȼɵɯɨɞɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵɫɢɝɧɚɥɵ
ɦɚɱɬɨɜɵɟ ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɟ ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɟ ɫɞɜɨɟɧɧɵɟ

ɉɨɜɬɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟɉɨɜɬɨɪɢɬɟɥɶɧɵɟ
ɦɚɱɬɨɜɵɟ

ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɟ

1,5-2,0 ɦɦ
Ɇ 1:2000–
Ɇ 1:1000

2,5-3 ɦɦ

ɆɚɧɟɜɪɨɜɵɟɆɚɧɟɜɪɨɜɵɟ
ɦɚɱɬɨɜɵɟ ɤɚɪɥɢɤɨɜɵɟ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



Ʌɟɤɰ
ɢɹ 10 5. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɯɨɞɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ

ɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ

ɈɉɊ
ȿȾȿ

Ʌȿɇ
ɂȿ

ɉɈɅ
ȿɁɇ

ɈɃ
ȾɅɂ

ɇɕ

ɉɍɌ
ȿɃ

ɂ ɈȽɊ
Ⱥɇɂ

ɑɂȼ
Ⱥɘ

ɓɂɏ

ɗɅȿ
ɆȿɇɌ

Ɉȼ

ɇ

300 ɦ ± ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɣ ɬɹɝɟ
50 ɦ ± ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ ɬɹɝɟ

ɇ

ɚ
ɩɟɪɟɞ ɨɫɬɪɹɤɨɦ

lɫɢɝɧ ɉɪɢ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɢ
ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ

ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɢɤɚ

3,5 ɦ
ɉɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ

ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɢɤɚ
�ɩɨ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɭɬɢ)

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ � ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ

ɉɪɨɫɬɵɟ ɫɯɟɦɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɨɜ:

300 ɦ �ɚ ± ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɣ ɬɹɝɟ
50 ɦ �ɚ ± ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ ɬɹɝɟ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



6. ɉɨɥɧɚɹ, ɩɨɥɟɡɧɚɹ, ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ
ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɵ ɩɭɬɟɣ

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ � ɩɨɥɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ
Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ � ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 10

ɈɉɊ
ȿȾȿ

Ʌȿɇ
ɂȿ

ɉɈɅ
ȿɁɇ

ɈɃ
ȾɅɂ

ɇɕ

ɉɍɌ
ȿɃ

ɂ ɈȽɊ
Ⱥɇɂ

ɑɂȼ
Ⱥɘ

ɓɂɏ

ɗɅȿ
ɆȿɇɌ
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ɊȺɁ
ɔȿɁ

Ⱦɕ
, ɈȻ

ȽɈɇ
ɇɕ

ȿ ɉ
ɍɇɄ

Ɍɕ

ɂ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ȿ ɋ
ɌȺɇ

ɐɂɂ Ʌɟɤɰɢɹ 11

1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ
2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ
3. ɋɯɟɦɵ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ ɞɥɹ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ
4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɴɟɡɞɚɯ
5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ ɞɥɹ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɛɝɨɧɚ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ
ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

6. ɉɨɬɪɟɛɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ
7. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ

ɋɏȿɆɕ ɊȺɁɔȿɁȾɈȼ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
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2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
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Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 36-38.

6. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
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ɋɏȿ
Ɇɕ ɊȺɁ

ɔȿɁ
ȾɈȼ 1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ

ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɅɟɤɰ
ɢɹ 11

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɪɚɡɴɟɡɞɚɯ:
� ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ ɢ ɨɛɝɨɧ ɩɨɟɡɞɨɜ;
� ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ;
� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɪɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ;
� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɟɦ �ɩɪɢɟɦ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ) ɩɨɟɡɞɨɜ,
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ;
� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ;
� ɨɬɫɬɨɣ ɜɚɝɨɧɨɜ �ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɠɚɪɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ, ɧɟɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɚɪɤɚ)

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ

ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɛɨɬɵ

ɛɟɡ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɨɩɟɪɚɰɢɣ

ɛɟɡ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ

ɫ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɢ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ
ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ

ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ
ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2006

1-ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ɡɞɚɧɢɟ
2-ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɪɚɡɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɊȺɁ

ɔȿɁ
ȾɈȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 11

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



3. ɋɯɟɦɵ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ
ɞɥɹ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɊȺɁ

ɔȿɁ
ȾɈȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 11

Ɉɫɶ
ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ
ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ
ɩɨɟɡɞɨɜ �ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɬɹɝɨɜɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ)

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɞɥɢɧɵ ɪɚɡɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɞɥɹ ɱɟɬɧɨɝɨ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ
�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɪɢ ɫɤɪɟɳɟɧɢɢ ɧɚ ɯɨɞɭ)

Lɪ1=
V1V2(t0+tM)

60(V1+V2)
+

lɬ'V1

V1+V2

+
lɩ
2

Lɪ2=
V1V2(t0+tM)

60(V1+V2)
+

lɬ''V2

V1+V2

+
lɩ
2

V1, V2 ± ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɱɟɬɧɨɝɨ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɦ�ɱ
t0 ± ɪɚɡɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɦɢɧ
tɆ ± ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɢ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɦɢɧ

lɬ
', lɬ

'' ± ɞɥɢɧɚ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɱɟɬɧɨɝɨ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɤɦ
lɩ ± ɞɥɢɧɚ ɩɨɟɡɞɚ, ɤɦ � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɪɚɡɴɟɡɞɚɯ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɊȺɁ

ɔȿɁ
ȾɈȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 11

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ
ɡɞɚɧɢɟ

ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ
ɜɨɤɡɚɥɚ, ɱɟɥ. Ⱦɥɢɧɚ, ɦ ɒɢɪɢɧɚ, ɦ Ɂɚɧɢɦɚɟɦɚɹ

ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2

25 6 18 108
50 12 18 216

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ
�ɞɥɢɧɚ 150-200 ɦ,
ɲɢɪɢɧɚ 3 ɦ)

Ɋɚɡɴɟɡɞɧɨɣ
ɩɭɬɶ

Ƚɥɚɜɧɵɣ
ɩɭɬɶ

ȼɵɝɪɭɡɨɱɧɚɹ
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ

ȼɯɨɞɧɨɣ
ɫɢɝɧɚɥ

ȼɯɨɞɧɨɣ
ɫɢɝɧɚɥȼɵɯɨɞɧɵɟ

ɫɢɝɧɚɥɵ

ɋɜɹɡɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ

ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ

I I

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ
ɞɥɹ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɛɝɨɧɚ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ

ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɋɏȿ

Ɇɕ ɊȺɁ
ɔȿɁ

ȾɈȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 11

I
2

Ia
3

4 5
Ⱥ Ȼ

ɉɭɬɶ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɉɭɬɶ ɞɥɹ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ

I
2

Ia
3

4 5
Ⱥ Ȼ

ɉɭɬɶ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɉɭɬɶ ɞɥɹ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɉɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ

ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɜɭɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɫ ɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ

ȼɬɨɪɨɣ ɪɚɡɴɟɡɞɧɨɣ ɩɭɬɶ �ɩɭɬɢ 2,4,5) ɞɨɥɠɟɧ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ
ɩɨ ɬɪɚɫɫɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ,
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɦɭ ɡɞɚɧɢɸ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



6. ɉɨɬɪɟɛɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɊȺɁ

ɔȿɁ
ȾɈȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 11

Ⱥ Ȼ
L
0

Ɋɚɡɴɟɡɞ ©Ʉ»
L
0

Ɍɢɩ ɪɚɡɴɟɡɞɚ

ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ

ɉɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ

ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ

ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɞɥɢɧɚ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɦ

2000 – 2500

1600 – 1800

1100 – 1300

Ⱥ Ȼ

ȼ

ȽɊɚɡɴɟɡɞ ©Ʉ»Ɋɚɡɴɟɡɞ ©Ɇ»

Ɍɹɝɨɜɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ

ɉɭɧɤɬ ɩɪɢɩɢɫɤɢ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɉɭɧɤɬ ɨɛɨɪɨɬɚ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

Ɋɚɡɴɟɡɞɵ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ii

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɵ

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɞɨ 10 ‰,
ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ �ɫɤɨɪɨɫɬɶ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɞɨ 120 ɤɦ�ɱ,
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ � ɞɨ 200 ɤɦ�ɱ)

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



7. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɴɟɡɞɨɜ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɊȺɁ

ɔȿɁ
ȾɈȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 11

I
2

Ia
3

4
Ⱥ Ȼ5

ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

I
2

3Ⱥ Ȼ

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

I
2

Ia
3Ⱥ Ȼ

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ �ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ)

I
2

Ia
3Ⱥ Ȼ

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

II

II

1-ɣ ɷɬɚɩ � ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ 2 ɢ 3 ɩɭɬɟɣ
2-ɣ ɷɬɚɩ � ɭɤɥɚɞɤɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ
3-ɣ ɷɬɚɩ � ɭɤɥɚɞɤɚ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ 4 (ɜɡɚɦɟɧ ɩɭɬɢ 2)

4

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɊȺɁ
ɔȿɁ

Ⱦɕ
, ɈȻ

ȽɈɇ
ɇɕ

ȿ ɉ
ɍɇɄ

Ɍɕ

ɂ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ȿ ɋ
ɌȺɇ

ɐɂɂ Ʌɟɤɰɢɹ 12

1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ
2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ
3. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
4. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

5. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ

ɋɏȿɆɕɈȻȽɈɇɇɕɏ ɉɍɇɄɌɈȼ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 75 - 77.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 50-52.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 73-75.
4. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 38-39.

5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 44 - 45.
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1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ
ɢ ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɈȻȽ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 12

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ:
� ɨɛɝɨɧ ɩɨɟɡɞɨɜ;
� ɩɟɪɟɜɨɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɧɚ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ
ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ;
� ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ;
� ɨɬɫɬɨɣ ɜɚɝɨɧɨɜ �ɫɧɟɝɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɠɚɪɧɨ�ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ, 
ɧɟɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɚɪɤɚ)

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ

ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɫɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɛɨɬɵ

ɛɟɡ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɨɩɟɪɚɰɢɣ

ɛɟɡ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ

ɫ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɢ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɨɛɝɨɧ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɩɟɪɟɜɨɞ ɞɜɢɠɟɧɢɹ
ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ
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2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ
ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɈȻȽ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 12

ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ
ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ �ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɫɯɟɦɚ)

ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ
ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɭɱɚɫɬɤɚ
ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ�ɜɵɝɪɭɡɤɢ

ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ
ɩɟɪɟɜɨɡɨɤ

ɧɚ ɦɧɨɝɨɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ
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3. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ,
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɈȻȽ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 12

Ⱥ Ȼ
I

II

3

4

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ
ɡɞɚɧɢɟ

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ
ɫɴɟɡɞɵ

�ɩɟɪɟɜɨɞɵ 1/11,
Ɋ65)

Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɟ
ɫɴɟɡɞɵ

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ
�ɞɥɢɧɚ 150-200 ɦ,
ɲɢɪɢɧɚ 3-4 ɦ,
ɧɢɡɤɢɟ ɩɪɢ ɬɟɩɥɨɜɨɡɧɨɣ ɬɹɝɟ,
ɜɵɫɨɤɢɟ � ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɣ))

Ƚɥɚɜɧɵɟ
ɩɭɬɢ

ɉɭɬɢ
ɨɛɝɨɧɚ

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ
ɬɭɩɢɤ (50 ɦ)

ȼɵɝɪɭɡɨɱɧɵɣ
ɩɭɬɶ

ɋɤɥɚɞ

I
II4.10 5.30 4.10

Ⱥ Ȼ
ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ
ɫɦɟɳɟɧɢɟ

, ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ
ɫɦɟɳɟɧɢɟ

II ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɇ

ɑ

Ⱥ Ȼ
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4. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ

ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ
ɢ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɈȻȽ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 12

ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɟ ɭɞɥɢɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

Ⱥ Ȼ

Ⱥ Ȼ
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5. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɛɝɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ

ɋɏȿ
Ɇɕ ɈȻȽ

Ɉɇɇ
ɕɏ ɉɍɇ

ɄɌɈ
ȼ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 12

Ⱥ Ȼ
I

II

3

4

Ⱥ Ȼ
I

II

3

4

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ

Ⱥ Ȼ
I

II

3

4

Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɹɯ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɊȺɁ
ɔȿɁ

Ⱦɕ
, ɈȻ

ȽɈɇ
ɇɕ

ȿ ɉ
ɍɇɄ

Ɍɕ

ɂ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ȿ ɋ
ɌȺɇ

ɐɂɂ Ʌɟɤɰɢɹ 13

1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ
3. ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ
4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
5. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɈȻɓɂȿ ɋȼȿȾȿɇɂə
Ɉ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɕɏ ɋɌȺɇɐɂəɏ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 77 - 78.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 57-61.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 75-77, 87-89.
4. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 40-42.

5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 45 - 48, 53.
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1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɈȻɓ
ɂȿ

ɋȼȿ
Ⱦȿɇ

ɂə

Ɉ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

əɏ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 13

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɩɨ ɫɯɟɦɟ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ

ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ

ɩɭɬɟɣ

ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ
ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ

ɩɨ ɱɢɫɥɭ
ɝɥɚɜɧɵɯ
ɩɭɬɟɣ

ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ
ɪɚɡɜɢɬɢɹ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ

ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ

ɩɭɬɟɣ

ɧɚ
ɨɞ
ɧɨ
ɩɭ
ɬɧ
ɵ
ɯ
ɭɱ
ɚɫ
ɬɤ
ɚɯ

ɧɚ
ɞɜ
ɭɯ
ɩɭ
ɬɧ
ɵ
ɯ
ɭɱ
ɚɫ
ɬɤ
ɚɯ

ɩɪ
ɨɞ
ɨɥ
ɶɧ
ɵ
ɟ

ɩɨ
ɥɭ
ɩɪ
ɨɞ
ɨɥ
ɶɧ
ɵ
ɟ

ɩɨ
ɩɟ
ɪɟ
ɱɧ
ɵ
ɟ

ɩɨ
ɫɥ
ɟɞ
ɨɜ
ɚɬ
ɟɥ
ɶɧ
ɨ

ɩɚ
ɪɚ
ɥɥ
ɟɥ
ɶɧ
ɨ

ɫ
ɧɟ
ɡɧ
ɚɱ
ɢɬ
ɟɥ
ɶɧ
ɵ
ɦ

ɨɛ
ɴɟ
ɦɨ

ɦ
ɪɚ
ɛɨ
ɬɵ

ɫ
ɛɨ
ɥɶ
ɲ
ɢɦ

ɨɛ
ɴɟ
ɦɨ

ɦ
ɪɚ
ɛɨ
ɬɵ

ɛɟ
ɡɩ

ɨɞ
ɴɟ
ɡɞ
ɧɵ

ɯ
ɩɭ
ɬɟ
ɣ

ɫ
ɩɪ
ɢɦ

ɵ
ɤɚ
ɧɢ
ɟɦ

ɩɨ
ɞɴ
ɟɡ
ɞɧ
ɵ
ɯ
ɩɭ
ɬɟ
ɣ

ɨɩ
ɨɪ
ɧɚ
ɹ
ɫɬ
ɚɧ
ɰɢ
ɹ
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2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɈȻɓ
ɂȿ

ɋȼȿ
Ⱦȿɇ

ɂə

Ɉ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

əɏ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 13

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ:
� ɨɛɝɨɧ ɢ ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ;
� ɩɨɫɚɞɤɚ ɢ ɜɵɫɚɞɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ;
� ɩɨɝɪɭɡɤɚ, ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɛɚɝɚɠɚ;
� ɨɬɰɟɩɤɚ�ɩɪɢɰɟɩɤɚ ɜɚɝɨɧɨɜ ɤ ɫɛɨɪɧɵɦ ɩɨɟɡɞɚɦ;
� ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ;
� ɨɬɫɬɨɣ ɜɚɝɨɧɨɜ

ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ �ɛɟɡ ɝɥɚɜɧɵɯ) ɞɥɹ ɥɢɧɢɢ
ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɣ ɩɪɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ
ɜ ɩɚɪɚɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ

ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ ɬɪɟɯɩɭɬɧɨɣ
ɞɨ 12 13-24 ɛɨɥɟɟ 24

2 2 2-3 2-3 3-4

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɟ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ:
� ɝɥɚɜɧɵɟ, ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɜɵɬɹɠɧɵɟ, ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɟ,
ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɵɟ, ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ;

� ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɬɭɩɢɤɢ;
� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ɡɞɚɧɢɟ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ Ⱦɋɉ, ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɩɨɫɬɵ;
� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ;
� ɩɟɲɟɯɨɞɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ, ɦɨɫɬɵ, ɬɨɧɧɟɥɢ;
� ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



3. ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

1-ɜɨɞɨɟɦɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ; 2-ɫɤɥɚɞ ȽɋɆ;
3-ɥɟɞɧɢɤ; 4-ɬɭɚɥɟɬ; 5-ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ
ɡɞɚɧɢɟ; 6-ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɟ ɡɞɚɧɢɟ;
7-ɥɚɪɟɤ; 8-ɛɚɝɚɠɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ;
9-ɜɨɞɨɝɪɟɣɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ;
10-ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ;
11-ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ;
12-ɬɭɧɧɟɥɶ

1-ɜɚɝɨɧɧɵɟ ɜɟɫɵ; 2-ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɧɚɜɚɥɨɱɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ; 3-ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ;
4-ɤɪɵɬɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ; 5-ɤɪɵɬɵɣ ɫɤɥɚɞ

ɈȻɓ
ɂȿ

ɋȼȿ
Ⱦȿɇ

ɂə

Ɉ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

əɏ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 13

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ
ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɈȻɓ
ɂȿ

ɋȼȿ
Ⱦȿɇ

ɂə

Ɉ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

əɏ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 13

ȼɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ± ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ,
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɢɬɶɟɜɵɯ,
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɧɭɠɞ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ
ɢ ɜɚɝɨɧɧɵɯ ɞɟɩɨ, ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ

ȼɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɟ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɦɟɪ,
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɛɨɪ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ, ɨɬɜɨɞ
ɢɯ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ: ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɧɚɫɨɫɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ,
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɨɞɵ, ɧɚɩɨɪɧɵɟ ɢ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɟ ɫɟɬɢ,
ɜɨɞɨɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ

ɋɟɬɢ ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɟɞɢɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ
ɱɟɪɟɡ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɢ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ Ƚɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ

Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ
ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ

Ȼɵɬɨɜɵɟ

Ⱦɨɠɞɟɩɪɢɟɦɧɢɤɢ
Ʌɢɜɧɟɜɚɹ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ

ɇɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ
Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɟ ɋɛɪɨɫ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɫɟɬɶ

ɜɨɞɨɨɬɜɟɞɟɧɢɹ
ɋɛɪɨɫ ɜ ɜɨɞɨɟɦ
ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ

Ⱦɪɟɧɚɠ

Ɉɞɢɧɨɱɧɵɣ
Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ

Ⱦɪɟɧɚɠɧɚɹ ɫɟɬɶ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɉɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɩɪɨɮɢɥɶ
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɈȻɓ
ɂȿ

ɋȼȿ
Ⱦȿɇ

ɂə

Ɉ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 13

Ⱥ Ȼ
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ

ɫɬɚɧɰɢɹ

0

Lɫɬ

iɩ
Lɩ

0

Lɫɬ

iɩ
Lɩ

I

ȼɚɪɢɚɧɬ 1

ȼɚɪɢɚɧɬ 2

ɞɨ 2,5 ‰

ɞɨ 2 ‰

ȼɚɪɢɚɧɬ 3

ɞɨ 2,5 ‰ ɞɨ 2,5 ‰

ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ,
ɟɫɥɢ |i1–i2|<2‰ ɢ Rɜ=20 000 ɦ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ

ȼɵɬɹɠɧɨɣ
ɩɭɬɶ

Ɍ
ɜ

Ɍɜ=Rtg Į
2

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɊȺɁ
ɔȿɁ

Ⱦɕ
, ɈȻ

ȽɈɇ
ɇɕ

ȿ ɉ
ɍɇɄ

Ɍɕ

ɂ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ȿ ɋ
ɌȺɇ

ɐɂɂ Ʌɟɤɰɢɹ 14

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ
2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ
3. ɋɯɟɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɤɪɟɳɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ
4. ɋɯɟɦɵ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
5. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɧɨɝɨɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ

ɋɏȿɆɕ
ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 78-91.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 53-59.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ �ɡɚɞɚɱɢ, ɩɪɢɦɟɪɵ, ɪɚɫɱɟɬɵ) / ɉɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ.
ɉɪɚɜɞɢɧɚ ɇ�ȼ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1984. - ɋ. 30-31.

4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 77-80.
5. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 43-47.

6. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 48-49, 52. � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɞɥɹ ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2006

ɫ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɋɏȿ
Ɇɕ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 14
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1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɞɥɹ ɨɞɧɨɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ

ɫ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɋɏȿ
Ɇɕ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 14

ɫ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɞɥɹ ɞɜɭɯɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɋɏȿ

Ɇɕ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 14

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



3. ɋɯɟɦɵ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɞɥɹ ɛɟɡɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫɤɪɟɳɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜɋɏȿ

Ɇɕ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 14

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



4. ɋɯɟɦɵ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɋɏȿ

Ɇɕ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 14

1-ɬɨɜɚɪɧɚɹ ɤɨɧɬɨɪɚ; 2-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 3-ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ;
4-ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ; 5-ɤɪɵɬɵɣ ɫɤɥɚɞ;
6-ɡɚɪɹɞɧɚɹ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ; 7-ɜɵɫɨɤɚɹ
ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɝɪɭɡɚ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ;
8-ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɝɪɭɡɨɜ;
9-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ; 10-ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɩɭɬɶ;
11-ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɜɟɫɵ; 12-ɫɥɭɠɟɛɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɞɚɧɢɟ; 13-ɝɚɪɚɠ; 14-ɡɟɥɟɧɵɟ
ɝɚɡɨɧɵ; 15-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɩɨɫɬ; 16-ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ
ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ; 17-ɜɚɝɨɧɧɵɟ ɜɟɫɵ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɦɧɨɝɨɩɭɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɋɏȿ

Ɇɕ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 14

ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɨɟɡɞɚ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɨɟɡɞɚ
ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɊȺɁ
ɔȿɁ

Ⱦɕ
, ɈȻ

ȽɈɇ
ɇɕ

ȿ ɉ
ɍɇɄ

Ɍɕ

ɂ ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ȿ ɋ
ɌȺɇ

ɐɂɂ Ʌɟɤɰɢɹ 15

1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
2. ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ
3. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
4. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ
5. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ
6. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ
7. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɉȿɊȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ
ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 91 - 99.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 62-64.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 89-94.
4. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000. - ɋ.- 48-51.

5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
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1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɉȿɊ
ɍɋɌ

ɊɈɃ
ɋɌȼ

Ɉ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 15

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɨɜ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɜɚɝɨɧɨɜ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɫɨɫɬɚɜɨɜ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɗɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɢ ɭɱɚɫɬɤɚ

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ
ɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ

ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ
ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ

ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ

ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦ
ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɍɫɢɥɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɭɬɢ
ɍɤɥɚɞɤɚ ɧɨɜɵɯ

ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ,

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭɩɭɬɢɣ,
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɩɨɪ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ

ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ,
ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɭɬɟɣ

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ,
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ
ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



2. ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɭɬɟɣ
ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɉȿɊ
ɍɋɌ

ɊɈɃ
ɋɌȼ

Ɉ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 15

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɦɹɝɱɟɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ
� ɧɚ ɧɚɫɵɩɢ � ɧɚ ɩɨɥɭɜɵɟɦɤɟ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



3. Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɢ ɭɤɥɚɞɤɟ
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɭɬɢ
ɩɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ
ɩɭɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ɫɬɚɧɰɢɢ�ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ
� ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ �ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ) ɫɯɟɦɭ

Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɧɨɜɵɯ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ �ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ
ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ) ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɉȿɊ
ɍɋɌ

ɊɈɃ
ɋɌȼ

Ɉ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 15

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɭɤɥɚɞɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ȼɚɪɢɚɧɬ ɭɤɥɚɞɤɢ ɞɜɭɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
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Ⱦɟɠɭɪɧɵɣ ɩɭɧɤɬ
ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ

4. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ

ɉȿɊ
ɍɋɌ

ɊɈɃ
ɋɌȼ

Ɉ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 15

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ

Ⱥ Ȼ

ȼ

ɉȿɊ
ɍɋɌ

ɊɈɃ
ɋɌȼ

Ɉ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 15
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ɉɪɢɟɦɨ-
ɫɞɚɬɨɱɧɵɣ ɩɚɪɤ

ɉɨɞɴɟɡɞɧɨɣ ɩɭɬɶ
ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɜɵɫɬɚɜɨɱɧɨɝɨ

ɢ ɩɨɝɪɭɡɨ�ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ
ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ

6. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɫɜɹɡɢ
ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɫɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ

ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢɉȿɊ
ɍɋɌ

ɊɈɃ
ɋɌȼ

Ɉ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 15

ɋɨɨɪɭɠɟɧɢɟ
ɤɪɵɬɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚɍɤɥɚɞɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɧɚ ɫɤɜɨɡɧɭɸ ɫɯɟɦɭ
ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ

Ɋɚɡɛɨɪɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ
ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ

Ɇɚɧɟɜɪɨɜɵɣ ɪɚɣɨɧ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɞɜɨɪɚ
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ

�ɩɪɢɟɦ�ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢɡ Ȼ ɢ ɧɚ Ȼ)
� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



7. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɫɜɹɡɢ
ɫ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɟɦ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɉȿɊ
ɍɋɌ

ɊɈɃ
ɋɌȼ

Ɉ

ɉɊɈ
Ɇȿɀ

ɍɌɈ
ɑɇɕ

ɏ ɋɌȺ
ɇɐɂ

Ƀ

Ʌɟɤɰ
ɢɹ 15

ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɤ ɜɵɬɹɠɧɨɦɭ ɩɭɬɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ

ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɱɟɪɟɡ ɝɥɚɜɧɵɣ ɩɭɬɶ
� ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɭɩɢɤɚ

ȼ ɚɞɪɟɫ ɷɬɨɝɨ
ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɛɵɜɚɬɶ

ɦɚɪɲɪɭɬɵ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018

ɍɑȺ
ɋɌɄ

Ɉȼɕ
ȿ ɋ

ɌȺɇ
ɐɂɂ

Ʌɟɤɰɢɹ 18

1. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ
4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
6. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ
ɂ ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə Ʉ ɂɏ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɘ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 100 - 105.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 65-68.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 95-106.
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Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 58 - 59.



1. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
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ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ
ɪɚɣɨɧ

ȼɵɬɹɠɧɨɣ
ɩɭɬɶ ʋ 1
�Ɇ1)

ȼɵɬɹɠɧɨɣ
ɩɭɬɶ ʋ 2
�Ɇ2)

Ɋɚɣɨɧ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

Ɋɚɣɨɧ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ
�ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ)

Ɋɚɣɨɧ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɣ
ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ:
� ɩɨɫɚɞɤɚ ɢ ɜɵɫɚɞɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ;
� ɩɪɢɟɦ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɛɚɝɚɠɚ, ɝɪɭɡɨɛɚɝɚɠɚ, ɩɨɱɬɵ ɢ ɝɪɭɡɨɜ;
� ɩɪɢɟɦ, ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɚɝɨɧɨɜ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫɬɨɹɧɤɢ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɨɬɫɬɨɹ
ɜɚɝɨɧɨɜ ɛɟɫɩɟɪɟɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ;
� ɫɦɟɧɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ �ɢɥɢ) ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ;
� ɩɪɢɟɦ, ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ;
� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɜɚɝɨɧɨɜ;
- ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɚ, ɨɬɫɬɨɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ;
� ɪɚɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ;
� ɩɪɢɰɟɩɤɚ�ɨɬɰɟɩɤɚ ɝɪɭɩɩ ɜɚɝɨɧɨɜ ɨɬ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ;
� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

ɨɬ ɱɢɫɥɚ
ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɨɞ
ɧɨ
ɩɭ
ɬɧ
ɵ
ɯ

ɥɢ
ɧɢ
ɣ

ɞɜ
ɭɯ
ɩɭ
ɬɧ
ɵ
ɯ

ɥɢ
ɧɢ
ɣ

ɦɧ
ɨɝ
ɨɩ
ɭɬ
ɧɵ

ɯ
ɥɢ
ɧɢ
ɣ

ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ
ɩɨɞɯɨɞɨɜ

ɧɟ
ɭɡ
ɥɨ
ɜɵ

ɟ
(ɥ
ɢɧ
ɟɣ
ɧɵ

ɟ)

ɭɡ
ɥɨ
ɜɵ

ɟ

ɩɨ ɜɡɚɢɦɧɨɦɭ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɩɚɪɤɨɜ

ɩɨ
ɩɟ
ɪɟ
ɱɧ
ɨɝ
ɨ

ɬɢ
ɩɚ

ɩɨ
ɥɭ
ɩɪ
ɨɞ
ɨɥ
ɶ-

ɧɨ
ɝɨ

ɬɢ
ɩɚ

ɩɪ
ɨɞ
ɨɥ
ɶɧ
ɨɝ
ɨ

ɬɢ
ɩɚ

ɫ
ɩɨ
ɫɥ
ɟɞ
ɨɜ
ɚ-

ɬɟ
ɥɶ
ɧɵ

ɦ
ɪɚ
ɡɦ
ɟɳ

ɟɧ
ɢɟ
ɦ

ɭɫ
ɬɪ
ɨɣ
ɫɬ
ɜ

ɨɬ ɜɢɞɚ ɬɹɝɢ
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ

ɫ
ɬɟ
ɩɥ
ɨɜ
ɨɡ

-
ɧɨ
ɣ
ɬɹ
ɝɨ
ɣ

ɧɚ
ɷɥ
ɟɤ
ɬɪ
ɢɮ

ɢ-
ɰɢ
ɪɨ
ɜɚ
ɧɧ
ɨɦ

ɭɱ
ɚɫ
ɬɤ
ɟ
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3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ
� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ,
ɩɪɢɟɦ ɢ ɜɵɞɚɱɭ ɛɚɝɚɠɚ, ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɭ ɢ ɫɬɨɹɧɤɭ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɤɨɧɟɱɧɵɯ
ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɜɚɝɨɧɨɜ

ɒɢɪɢɧɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ,  ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɦ

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ

6 5

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ
ɭɫɥɨɜɢɹ

Ɍɪɭɞɧɵɟ
ɭɫɥɨɜɢɹ

ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ
ɬɨɧɧɟɥɶ ɦɨɫɬ

7 6–7

ɛɟɡ ɩɟɪɟɯɨɞɚ

4

Ⱦɥɢɧɚ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ
ɩɥɚɬɮɨɪɦ
500-600 ɦ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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3. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ
� ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ
ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɨɛɳɟɝɨ �ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ)
ɢ ɧɟɨɛɳɟɝɨ �ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ) ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ,
ɩɨɟɡɞ�ɫɭɬ

ɑɢɫɥɨ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɛɟɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɢ ɯɨɞɨɜɵɯ

Ⱦɨ 12
13-24
25-36
37-48
49-60
61-72
73-84
85-96

97-108
109-120

1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
8-9

9-10

Ɍɚɛɥɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 1, ɟɫɥɢ
� ɧɚ ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 5 ɩɚɪ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ,
� ɧɚ ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɛɵɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ 20 ɩɚɪ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ,
� ɫ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɵɤɚɟɬ 2 ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɨɜ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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4. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɝɨɪɥɨɜɢɧ

ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

- ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɫɬɶ �ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ
ɞɥɢɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ);

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ �ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɟɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɩɚɪɤɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɯɨɞɨɜ);
� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɭɬɟɣ;
- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢɟɦɚ ɩɨɟɡɞɨɜ ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɫɨ ɜɫɟɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ;
- ɩɨɥɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ;

- ɩɨɥɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɚɪɤɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ �ɩɪɢɧɰɢɩ ©ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɩɭɬɢ -
ɧɚ ɥɸɛɨɣ ɩɭɬɶ»);
� ɜɵɯɨɞɵ ɫ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɟ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɩɭɬɢ �ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɝɨɪɨɱɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɵɯɨɞ ɫ ɱɚɫɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧ);
� ɩɪɢ ɨɛɝɨɧɟ ɩɚɪɤɨɜ ɩɨɟɡɞɧɵɦɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦɢ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ
ɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɯɨɞɨɜɨɣ
ɩɭɬɶ ɫ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɦ ɬɭɩɢɤɨɦ;
� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɜɫɟɯ ɩɚɪɤɨɜ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɵɬɹɠɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ! ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ!
ɯ ɯ ɯ

ɯ
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5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ
ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɗɬɚɩ 1 – ɍɤɥɚɞɤɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

1.1. ȼɵɱɟɪɱɢɜɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
1.2. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
1.3. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
1.4. Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɫɬɚɧɰɢɢ

I
II

Ⱥ Ȼ

ɗɬɚɩ 2 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ

2.1. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɭ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
2.2. ɍɤɥɚɞɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ
2.3. ɇɭɦɟɪɚɰɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɭɬɟɣ
2.4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɪɨɧɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɉɁ
2.5. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ

I
II

Ⱥ Ȼ

4

3

ɉɁ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ
ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɗɬɚɩ 3 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɥɨɜɢɧ

3.1. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɭɬɟɣ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ
ɜ ɧɟɱɟɬɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ

3.2. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɜ ɧɟɱɟɬɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ
ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɣ

3.3. ɍɤɥɚɞɤɚ ɱɟɬɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ

I
IIȺ

Ȼ

4

3

ɉɁ
ɇɟɱ. ɑɟɬ.

ɗɬɚɩ 4 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɉɈ-1 ɢ Ʌɏ

4.1. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɉɈ-1
4.2. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ
4.3. ɍɤɥɚɞɤɚ ɜɵɬɹɠɧɨɝɨ ɩɭɬɢ Ɇ1

I
IIȺ

Ȼ

4

3

ɉɁ
ɇɟɱ. ɑɟɬ.

ɉɈ-1
ɅɏɆ1

4.4. ɍɤɥɚɞɤɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɬɭɩɢɤɚ Ɍ1
4.5. ɍɤɥɚɞɤɚ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ
4.6. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ʌɏ

Ɍ1

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ
ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɗɬɚɩ 5 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ

5.1. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɤɚ ɋɉ
5.2. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɭɬɢ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ Ɇ1
5.3. ɍɤɥɚɞɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɜɵɯɨɞɚ

ɫ ɋɉ ɧɚ ɩɟɪɟɝɨɧ �ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ Ⱥ)
5.4. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɤɢ

�ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ)
5.5. ɍɤɥɚɞɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɜ ɱɟɬɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɟ ɫ Ʌɏ, ɩ�ɩ1 ɢ Ɇ2
5.6. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɫɜɹɡɢ Ɇ2 ɢ ɩ�ɩ1 ɫ ɉɈ-1

I
IIȺ

Ȼ

4

3

ɉɁ
ɇɟɱ. ɑɟɬ.

ɉɈ-1
ɅɏɆ1

ɋɉ
ɩ�ɩ1
Ɇ2
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Ɇ1

ȼɚɪɢɚɧɬ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɨɪɤɢ

ɟɭɲ
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5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ
ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɗɬɚɩ 6 – ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ �ɞɜɨɪɚ)

6.1. ȼɵɛɨɪ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȽɊ
6.2. ɍɤɥɚɞɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɫɜɹɡɢ ɫ Ɇ2
6.3. ɍɤɥɚɞɤɚ ɫɴɟɡɞɚ ɫɜɹɡɢ ȽɊ ɫ ɩ�ɩ1
6.4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ

�ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɜɚɪɢɚɧɬɵ)

I
IIȺ

Ȼ

4

3

ɉɁ
ɇɟɱ. ɑɟɬ.

ɉɈ-1
ɅɏɆ1

ɋɉ
ɩ�ɩ1
Ɇ2
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ȽɊ
ȼɚɪɢɚɧɬ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ
ɜɟɫɨɜɨɝɨ ɩɭɬɢ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɉɨɪɹɞɨɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ
ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɗɬɚɩ 7 – Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɯɟɦɵ ɫɬɚɧɰɢɢ

7.1. ɍɤɥɚɞɤɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ
ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɣ

7.2. ɍɤɥɚɞɤɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɯ ɫɴɟɡɞɨɜ ɜ ɱɟɬɧɨɣ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ
7.3. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɚɪɤɚ �ɛɚɝɚɠɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, 

ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɉɑ, ɒɑ ɢ ɞɪ.)

I
IIȺ

Ȼ

4

3

ɉɁ
ɇɟɱ. ɑɟɬ.

ɉɈ-1
ɅɏɆ1

ɋɉ
ɩ�ɩ1
Ɇ2

Ʌɟɤ
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6. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ
ɫɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

I
IIȺ

Ȼ

4

3

ɉɁ
ɇɟɱ. ɑɟɬ.

ɉɈ-1
ɅɏɆ1

ɋɉ
ɩ�ɩ1
Ɇ2

ȽɊɌɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɥɢɧɢɢ
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ

� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɨɟɡɞɚ
� ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɟ ɩɨɟɡɞɚ �ɜɚɪɢɚɧɬ)
� ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ ɛɟɡ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ

� ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɟ ɩɨɟɡɞɚ ɫ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɫɜɨɟɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ
� ɭɛɨɪɤɚ�ɩɨɞɚɱɚ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

� ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɨɜ
ɜɫɟɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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Ʌɟɤɰɢɹ 19

1. ɋɯɟɦɚ ɧɟɭɡɥɨɜɨɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
2. ɋɯɟɦɵ ɧɟɭɡɥɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
3. ɋɯɟɦɵ ɧɟɭɡɥɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
4. ɋɯɟɦɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɢ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ

5. ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
6. ɋɯɟɦɵ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɨɤɨɜ
7. ɋɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ
ɢ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

ɋɏȿɆɕɅɂɇȿɃɇɕɏ
�ɇȿɍɁɅɈȼɕɏ) ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 105 - 112.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 69-70.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 106-114.
4. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 59 - 63. � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. ɋɯɟɦɚ ɧɟɭɡɥɨɜɨɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

19
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ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɉȼɉ�ɩɭɬɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɟɡɞɨɜ;
ɉɌɈ�ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ; 1-ɝɨɪɤɚ ɦɚɥɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ; 2-ɛɚɝɚɠɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ
ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 3-ɩɭɬɢ ɫɬɨɹɧɤɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦɵ: 
1. ȼɚɪɢɚɧɬɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ �ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɞɜɨɪɚ); 
2. ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɪɵ ɯɨɞɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ
ɩɨɞɚɱɢ�ɭɛɨɪɤɢ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢɡ Ʌɏ ɜ ɉɈ; 

3. ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɉɌɈ ɜ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ;
4. ɋɜɹɡɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ

ɇ
Ⱥ Ȼ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



2. ɋɯɟɦɵ ɧɟɭɡɥɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

� ɧɚ ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ

� ɧɚ ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ
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� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



3. ɋɯɟɦɵ ɧɟɭɡɥɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

� ɧɚ ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ

� ɧɚ ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ
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� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



4. ɋɯɟɦɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ
ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɢ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ

ɉɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɣ ɪɚɣɨɧ Ƚɪɭɡɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ
ɋɯɟɦɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ:
� ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ;
� ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɬɨɤɟ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɧɰɢɸ
ɛɟɡ ɫɦɟɧɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ
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� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



5. ɉɪɢɦɵɤɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɤ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
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6. ɋɯɟɦɵ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫɬɵɤɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ
ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɬɨɤɨɜ

� ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

� ɫɬɚɧɰɢɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɩɭɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ
– • – • ɩɭɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ
– – – ɩɭɬɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ
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� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



7. ɋɯɟɦɵ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ

ɢ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

Ⱦɥɢɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɪɚɜɧɚ ɞɥɢɧɟ ɫɨɫɬɚɜɚ
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� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɍɑȺ
ɋɌɄ

Ɉȼɕ
ȿ ɋ

ɌȺɇ
ɐɂɂ

Ʌɟɤɰɢɹ 20

1. Ɋɚɡɜɹɡɤɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɭɡɥɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
2. ɋɯɟɦɚ ɭɡɥɨɜɨɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
3. ɋɯɟɦɚ ɭɡɥɨɜɨɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
4. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ ©ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ»

ɢ ©ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ»

ɋɏȿɆɕɍɁɅɈȼɕɏ
ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 114 - 121.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 71-79.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 114-119.
4. Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɉɨɞɤɨɩɚɟɜ ȼ�Ⱥ., Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ.
Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥȽɍɌ, 2000.ɋ.- 54-57.

5. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 64 - 66. � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. Ɋɚɡɜɹɡɤɢ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɭɡɥɨɜɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ
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ɚ � ɫɥɢɹɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɛ � ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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ɂɃ 2. ɋɯɟɦɚ ɭɡɥɨɜɨɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ

ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

Около 80 % всех станций сети построено по различным схемам поперечного типа

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018
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ɂɃ 3. ɋɯɟɦɚ ɭɡɥɨɜɨɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ

ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



4. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ
©ɩɨ ɥɢɧɢɹɦ»Ʌɟɤ
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ɍɑȺ
ɋɌɄ

Ɉȼɕ
ȿ ɋ

ɌȺɇ
ɐɂɂ

Ʌɟɤɰɢɹ 21

1. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɭɬɟɣ ɜ ɩɚɪɤɚɯ
2. ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ
3. ɋɯɟɦɵ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɤɨɜ
4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ

ɊȺɋɑȿɌ ɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ
ɇȺ ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂəɏ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
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ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 84-102.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 131-154.
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1. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɭɬɟɣ ɜ ɩɚɪɤɚɯ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ

mɩɨ=
tɡɚɧ+tɞɨɩ

Iɩɪ
+mɞɨɩ

tɡɚɧ � ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɭɬɢ ɩɨɟɡɞɨɦ �ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɦ, ɝɪɭɡɨɜɵɦ)
ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɦɢɧ;

tɞɨɩ � ɜɪɟɦɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ,
ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɬɤɚɡ ɜ ɩɪɢɟɦɟ ɩɨɟɡɞɚ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɸ, ɦɢɧ;

Iɩɪ � ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɸ, ɦɢɧ;
mɞɨɩ�ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɭɬɟɣ (mɞɨɩ=1)

tɡɚɧ=tɩɪ+tɫɬ+tɨɬ
tɩɪ � ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɟ ɩɨɟɡɞɚ, (tɩɪ=5 ɦɢɧ);
tɫɬ � ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɹɯ

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɦɢɧ
tɨɬ � ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɪɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɟɡɞɚ, (tɨɬ=5 ɦɢɧ)

tɫɬ=tɩ�ɜ+tɨɠ(+tɨɬɫɬ)

� ɞɥɹ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ �ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɨɫɚɞɤɭ�ɜɵɫɚɞɤɭ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ, ɨɠɢɞɚɧɢɹ
ɢ ɨɬɫɬɨɣ ɞɥɹ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ)

tɫɬ=tɩɪ+tɨɬɰ�ɩɪɢɰ+tɧɚɞ+tɪɨɫ+tɨɮ+tɨɬɩɪ

� ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ �ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɢɛɵɬɢɸ, ɨɬɰɟɩɤɭ�ɩɪɢɰɟɩɤɭ ɩɨɟɡɞɧɨɝɨ ɢ
ɦɚɧɟɜɪɨɜɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ�ɧɚɞɜɢɝ, ɪɨɫɩɭɫɤ, ɨɤɨɧɱɚɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ,
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ)

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɭɬɟɣ ɜ ɩɚɪɤɚɯ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

21

ɊȺɋ
ɑȿ

Ɍ ɂ
ɉɊ

Ɉȿ
ɄɌ

ɂɊ
Ɉȼ

Ⱥɇ
ɂȿ

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
Ɍȼ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɑɢɫɥɨ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫɛɨɪɧɵɟ ɢ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɩɨɟɡɞɚ, ɩɨɞɚɱɢ ɧɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ ɢ ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɟ
ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ

ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɩɭɬɶ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɧɚ
ɞɚɧɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɡɚ ɫɭɬɤɢ ɱɢɫɥɨ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ
ɛɨɥɟɟ 200 �ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 4 ɫɨɫɬɚɜɚ)

ɉɭɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɠɟɫɬɤɭɸ ɢ ɧɟɠɟɫɬɤɭɸ
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ. ɇɚ ɦɟɥɤɢɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɩɭɬɶ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ.
ȿɫɥɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫ ɦɟɫɬɧɵɦɢ ɜɚɝɨɧɚɦɢ ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ
ɛɨɥɟɟ 25 ɜɚɝɨɧɨɜ, ɬɨ ɩɨɞ ɧɟɝɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ ɤɨɪɨɬɤɢɣ
ɩɭɬɶ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ

ȼ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦ ɩɚɪɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɹɬɶ
ɩɭɬɶ ɞɥɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɜɚɝɨɧɨɜ, ɩɭɬɶ ɞɥɹ ɜɚɝɨɧɨɜ
ɫ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɝɪɭɡɚɦɢ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɭɬɟɣ ɜ ɩɚɪɤɚɯ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

21ɊȺɋɑȿɌ ɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ
ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ

ɇȺ ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂəɏ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ
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2. ɋɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ
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ɇȺ ɍɑȺɋɌɄɈȼ
ɕɏ ɋɌȺɇɐɂəɏ
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3. ɋɯɟɦɵ ɝɨɪɥɨɜɢɧ ɩɚɪɤɨɜ
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4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ
ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ
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Ʌɟɤɰɢɹ 22

1. ɋɨɫɬɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
2. Ɂɞɚɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ
3. Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ
4. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɛɚɡɵ ɨɬɫɬɨɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ
5. ɗɤɢɩɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
6. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
7. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɭɬɟɣ ɨɬɫɬɨɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ
8. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɢɩɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
9. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ

ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ɅɈɄɈɆɈɌɂȼɇɈȽɈ ɏɈɁəɃɋɌȼȺ
ɇȺ ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂəɏ
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1. ɋɨɫɬɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
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Ƚɥɚɜɧɵɣ ɩɭɬɶ

Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ

Ȼɚɡɚ ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɢ

Ȼɚɡɚ ɨɬɫɬɨɹ
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2. Ɂɞɚɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

22

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
ɌȼȺ

ɅɈ
ɄɈ

ɆɈ
Ɍɂ

ȼɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 1-ɫɥɭɠɟɛɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɞɚɧɢɟ;
2-ɰɟɯ ɌɊ-2; 3-ɰɟɯ ɌɊ-1 ɢ ɌɈ-3;
4-ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɰɟɯ ɌɊ-3 ɫɨɨɪɭɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɟɦɨɧɬɚ
ɛɨɥɟɟ 300 ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɝɨɞ. Ɋɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɪɹɞɨɦ
ɫ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ
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ɍɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣ: 1-ɜ ɞɟɩɨ ɨɛɞɭɜɤɢ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ; 2-ɫɬɨɹɧɤɢ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ
ɪɟɦɨɧɬɚ; 3-ɩɨɞɚɱɢ ɩɨɞ ɨɤɪɚɫɤɭ; 4-ɪɟɨɫɬɚɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 5,6-ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ; 7-ɨɠɢɞɚɧɢɹ
ɭɛɨɪɤɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ; 8-ɯɨɞɨɜɨɣ; 9-ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ

3. Ɋɟɦɨɧɬɧɚɹ ɛɚɡɚ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

22

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
ɌȼȺ

ɅɈ
ɄɈ

ɆɈ
Ɍɂ

ȼɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ
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4. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɛɚɡɵ ɨɬɫɬɨɹ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɞɟɩɨ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

22

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
ɌȼȺ

ɅɈ
ɄɈ

ɆɈ
Ɍɂ

ȼɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

ɉɭɬɢ ɨɬɫɬɨɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɏɨɞɨɜɵɟ ɩɭɬɢ

ɉɭɬɢ ɨɬɫɬɨɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɏɨɞɨɜɨɣ ɩɭɬɶ

Ȼɚɡɚ ɨɬɫɬɨɹ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɜ ɩɪɢɟɦɨ-
ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɣ
ɩɚɪɤ

ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ
ɩɨɡɢɰɢɢ

ɧɚ ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɭ
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5. ɗɤɢɩɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

22

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
ɌȼȺ

ɅɈ
ɄɈ

ɆɈ
Ɍɂ

ȼɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

1-ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ; 2-ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ;3-ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ; 4-ɰɟɯ ɨɛɦɵɜɤɢ ɢ ɨɱɢɫɬɤɢ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ; 5-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ�ɛɵɬɨɜɨɣ ɤɨɪɩɭɫ; 6-ɰɟɯ ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɢ; 7-ɫɤɥɚɞ ɫɭɯɨɝɨ ɩɟɫɤɚ;
8-ɫɤɥɚɞ ɫɵɪɨɝɨ ɩɟɫɤɚ;  9-ɫɤɥɚɞ ɦɚɫɟɥ; 10-ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɧɵɣ ɩɚɪɤ; 11-ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɟɨɫɬɚɬɧɵɯ
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 12-ɩɚɪɤ ɨɬɫɬɨɹ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ; 13-ɫɥɢɜɧɚɹ ɷɫɬɚɤɚɞɚ
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6. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

22

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
ɌȼȺ

ɅɈ
ɄɈ

ɆɈ
Ɍɂ

ȼɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

ɑɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɞɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ
ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ
ɨɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ:

S=365·2 ȈliNi
li� ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ i-ɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɤɦ
Ni� ɱɢɫɥɨ ɩɚɪ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɨɛɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɧɚ i�ɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɡɚ ɫɭɬɤɢ

ɉɨ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ
ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ �ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ):

ɑɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɞɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ
ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ
ɨɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ:

� ɌɊ-3: Ɋɬɪ-3=
S

Lɬɪ-3

–(Ɋɤɪ-2+Ɋɤɪ-1)

Ɋɤɪ-2=
S

Lɤɪ-2

- ɄɊ-2:

Ɋɤɪ-1=
S

Lɤɪ-1

- ɄɊ-1: –Ɋɤɪ-2

� ɌɊ-2: Ɋɬɪ-2=
S

Lɬɪ-2

–(Ɋɤɪ-2+Ɋɤɪ-1+Ɋɬɪ-3)

� ɌɊ-1: Ɋɬɪ-1=
S

Lɬɪ-1

–(Ɋɤɪ-2+Ɋɤɪ-1+Ɋɬɪ-3+Ɋɬɪ-2)

� ɌɈ-3:

Ɋɬɨ-3=
S

Lɬɨ-3

–(Ɋɤɪ-2+Ɋɤɪ-1+Ɋɬɪ-3+Ɋɬɪ-2+Ɋɬɪ-1)

Li � ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɦɟɠɞɭ i�ɦɢ ɜɢɞɚɦɢ
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ.
Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ
ɩɟɪɢɨɞɨɜ �ɫɦ. ɬɚɛɥ. 4.7 ɡɚɞɚɱɧɢɤɚ
ɢɥɢ ɞɪ. ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ). Ɍɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ
ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ � ɞɨ *.**
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6. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

22

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
ɌȼȺ

ɅɈ
ɄɈ

ɆɈ
Ɍɂ

ȼɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

ɉɨ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɩɪɨɛɟɝɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ
ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ:

� ɌɊ-3: Ɋɬɪ-3= Ɍɬɪ-3

ɆɆ

Ɋɤɪ-2=
Ɇɦ

Ɍɤɪ-2

- ɄɊ-2:

Ɋɤɪ-1= Ɍɤɪ-1

- ɄɊ-1: –(1–

� ɌɊ-2:

� ɌɊ-1:

� ɌɈ-3:

Ɇɦ � ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɣ ɩɚɪɤ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ
ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ;

Ɍɤɪ-2, Ɍɤɪ-1 � ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦɢ
ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ, ɥɟɬ;

Ɍɬɪ-3, Ɍɬɪ-2, Ɍɬɪ-1 � ɩɟɪɢɨɞɵ ɦɟɠɞɭ ɬɟɤɭɳɢɦɢ
ɪɟɦɨɧɬɚɦɢ�ɦɟɫ.;

Ɍɬɨ-3 � ɩɟɪɢɨɞ ɦɟɠɞɭ ɌɈ-3, ɫɭɬ.

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ
�ɫɦ. ɬɚɛɥ. 4.7 ɡɚɞɚɱɧɢɤɚ ɢɥɢ ɞɪ. ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ).

Ɇ

Ɇ Ɇɦ Ɍɤɪ-1

Ɍɤɪ-2

)

Ɇ 12Ɇɦ – Ɍɤɪ-1

Ɋɬɪ-2= Ɍɬɪ-2

Ɇ Ɇɦ (1– Ɍɬɪ-3

Ɍɬɪ-2 )

Ɋɬɪ-1= Ɍɬɪ-1

Ɇ (1– Ɍɬɪ-2

)Ɇɦ Ɍɬɪ-1

Ɋɬɨ-3= Ɍɬɨ-3

Ɇ – Ɍɬɪ-1

365Ɇɦ 12Ɇɦ
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6. Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɛɚɡɵ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

22

ɍɋ
ɌɊɈ

Ƀɋ
ɌȼȺ

ɅɈ
ɄɈ

ɆɈ
Ɍɂ

ȼɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

ɉɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɜ ɛɚɡɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
ɞɥɹ ɩɨɟɡɞɧɵɯ (i=1) ɢ ɞɥɹ ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ (i=2) ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ:

� ɌɊ-3: Ⱥɬɪ-3=

� ɌɊ-2:

� ɌɊ-1:

� ɌɈ-3:

Ȉ Ɋɬɪ-3tɬɪ-3

Di

c
i i2

i=1

Ⱥɬɪ-2=Ȉ
Ɋɬɪ-2tɬɪ-2

Di

i i2

i=1

Ⱥɬɪ-1=Ȉ
Ɋɬɪ-1tɬɪ-1

24Di

i i2

i=1

ȥ

Ⱥɬɨ-3=Ȉ
Ɋɬɨ-3tɬɨ-3

24Di

i i2

i=1

ȥ

tɬɨ-3, tɬɪ-1, tɬɪ-2, tɬɪ-3 �ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ
ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɨɫɦɨɬɪɨɜ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ
�ɫɦ. ɬɚɛɥ. 4.7 ɡɚɞɚɱɧɢɤɚ ɢɥɢ ɞɪ. ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ); 

Di � ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɌɊ-2 ɢ ɌɊ-3
Di=253, ɞɥɹ ɌɈ-3 ɢ ɌɊ-1ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɪɭɝɥɨɫɭɬɨɱɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɟɡ ɜɵɯɨɞɧɵɯ
Di= 365 ɞɧɟɣ; 

c � ɱɢɫɥɨ ɫɟɤɰɢɣ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ; 
ȥ � ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ

ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ, ȥ =1,1-1,3

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ:
� ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɞɥɹ ɪɟɨɫɬɚɬɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ;
� ɞɥɹ ɜɵɤɚɬɤɢ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ;
� ɞɥɹ ɨɛɬɨɱɤɢ ɛɚɧɞɚɠɟɣ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɛɟɡ ɜɵɤɚɬɤɢ;
� ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬɤɚɡɨɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɜ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ
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7. Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɚ ɩɭɬɟɣ ɨɬɫɬɨɹ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ
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Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɟɣ ɨɬɫɬɨɹ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ

ȈLɨɬ ĮɨɬɆɷɤɫɩlɥ
Įɨɬ �ɞɨɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɫɬɨɹɧɤɢ ɜ ɩɚɪɤɟ ɨɬɫɬɨɹ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ,

Įɨɬ =0,1-0,15;
Ɇɷɤɫɩ � ɱɢɫɥɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ �ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɩɢɫɧɵɯ

ɢ ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ,
ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɢɯ ɤ ɞɚɧɧɨɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ; 

lɥ � ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɢ ɞɥɹ ɫɬɨɹɧɤɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɦ

lɥ=lɥɨɤ+3
lɥɨɤ � ɞɥɢɧɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɩɨ ɨɫɹɦ ɚɜɬɨɫɰɟɩɤɢ, ɦ

ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 5-6 ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɬɟɣ ɨɬɫɬɨɹ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ

nɨɬ=
ȈLɨɬ
6

Ⱦɥɢɧɚ ɩɭɬɟɣ ɨɬɫɬɨɹ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ

ȈLɨɬ ĮɪɟɟɡɆɷɤɫɩlɥ
Įɪɟɡ �ɩɪɢɧɹɬɚɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɞɨɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ, Įɪɟɡ =0,2

ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɬɶ ɨɬɫɬɨɹ ɞɥɹ ɪɟɡɟɪɜɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 8-10 ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ.
ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɬɟɣ ɨɬɫɬɨɹ ɞɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɜ ɪɟɡɟɪɜɟ

nɨɬ=
ȈLɨɬ
10

ɪ

ɨ

; nɨɬ= nɨɬ+nɨɬ
ɪɨ
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8. Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɢɩɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɛɚɡɵ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
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ɑɢɫɥɨ ɷɤɢɩɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɯ ɫ ɌɈ-2

ɋɷɤ=
Nɷɤtɷɤ+Nɬɨ-2tɬɨ-2

1440
k

Nɷɤ, Nɬɨ-2 � ɱɢɫɥɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɡɚ ɫɭɬɤɢ;

tɷɤ � ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɭ ɨɞɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ (25 ɦɢɧ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ,
30 ɦɢɧ � ɞɥɹ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ);

tɬɨ-2 � ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɌɈ-2, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɝɨ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɨɣ
�ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ 60 ɦɢɧ);

k � ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ
ɧɚ ɷɤɢɩɢɪɨɜɤɭ �ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 1,2-1,5)

ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɷɤɢɩɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ �ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɩɟɪɟɞ ɩɨɡɢɰɢɟɣ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɟɟ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ,
ɡɚ ɷɤɢɩɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɟɣ). Ⱦɥɢɧɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 24 - 42 ɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ
ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɢ ɭɱɟɬɚ ɡɚɩɚɫɚ ɞɥɢɧɵ ɧɚ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (2-2,5 ɦ)

ɋɤɥɚɞɵ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ � ɬɢɩɨɜɵɟ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ 20, 40, 60, 80 ɢ 120 ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ
ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɟɦɤɨɫɬɶɸ ɯɪɚɧɢɥɢɳ �ɯ1000, 3ɯ2000, 4ɯ2000, 4ɯ3000 ɢ �ɯ3000 ɦ3. 
ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɟɦɤɨɫɬɶɸ 25 ɢ 50 ɦ3. 
ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ �ɞɥɹ ɱɢɫɬɵɯ ɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ)

ɋɭɯɨɣ ɩɟɫɨɤ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɫɤɥɚɞɚɯ ɛɚɲɟɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚɟɦɤɨɫɬɶɸ 800 ɦ3 �ɞɜɟ ɛɚɲɧɢ
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 6 ɦ) ɢ 3400 ɦ3 �ɞɜɟ ɛɚɲɧɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦ)
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9. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
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ɍɑȺ
ɋɌɄ

Ɉȼɕ
ȿ ɋ

ɌȺɇ
ɐɂɂ

Ʌɟɤɰɢɹ 23

1. ɋɨɫɬɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
2. Ʉɨɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
3. ɉɭɧɤɬ ɨɬɰɟɩɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɚɝɨɧɨɜ
4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɒɑ, ɉɑ, ɗɑ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ

ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ
ȼȺȽɈɇɇɈȽɈ ɏɈɁəɃɋɌȼȺ.
ɉɊɈɑɂȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ

ɇȺ ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂəɏ
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1. ɋɨɫɬɚɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ
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1-ɫɤɥɚɞɫɤɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ; 2-ɭɝɨɥɶɧɵɣ ɫɤɥɚɞ;3-ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ; 4-ɫɥɭɠɟɛɧɨ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ
ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 5-ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ; 6-ɜɚɝɨɧɨɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɰɟɯ; 7-ɞɟɪɟɜɨɨɛɞɟɥɨɱɧɵɣ ɰɟɯ;
8-ɫɤɥɚɞ ɥɟɫɨɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  9-ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ; 10-ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɚɹ; 11-ɩɭɬɶ ɞɥɹ ɬɟɥɟɠɟɤ; 
12-ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɚɹ ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɹ; 13-ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ; 14-ɫɤɥɚɞ ɛɟɧɡɢɧɚ ɢ ɤɪɚɫɨɤ; 15-ɩɚɪɤ
ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ ɢ ɬɟɥɟɠɟɤ; 16-ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 17-ɤɨɧɰɟɩɪɨɩɢɬɨɱɧɚɹ
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2. Ʉɨɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
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ɏ Ʉɨɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ

ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨ�ɜɚɝɨɧɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ

ɋɨɜɦɟɫɬɧɨ
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
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3. ɉɭɧɤɬ ɨɬɰɟɩɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɚɝɨɧɨɜ
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1-ɫɥɭɠɟɛɧɨɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ; 2-ɩɭɧɤɬ ɨɩɪɨɛɵɜɚɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɨɜ; 3-ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ;
4-ɤɭɡɧɟɱɧɨ�ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ; 5-ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɣ ɩɭɬɶ; 6-ɜɵɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɩɭɬɶ; 
7-ɤɨɡɥɨɜɨɣ ɤɪɚɧ; 8-ɩɚɪɤ ɨɬɫɬɨɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɩɚɪ;  9-ɫɜɟɬɨɮɨɪɵ; 10-ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ;
11-ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦɤɪɚɬɵ; 12-ɩɭɬɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



4. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɑ, ɒɑ, ɗɑ
ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯɅɟɤ

ɰɢɹ
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ɉɊ
Ɉȿ

ɄɌ
ɂɊ

Ɉȼ
Ⱥɇ

ɂȿ
ɍɋ

ɌɊɈ
Ƀɋ

Ɍȼ
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ȽɈ

ɇɇ
ɈȽ

Ɉ ɏɈ
ɁəɃ

ɋɌ
ȼȺ

.

ɉɊ
Ɉɑ

ɂȿ
ɍɋ

ɌɊɈ
Ƀɋ

ɌȼȺ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɩɭɬɢ

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ�ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɭɧɤɬ
ɞɢɫɬɚɧɰɢɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɜɹɡɢ

30
,0

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ
ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɥɢɧɢɣ

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



ɍɑȺ
ɋɌɄ

Ɉȼɕ
ȿ ɋ

ɌȺɇ
ɐɂɂ

Ʌɟɤɰɢɹ 24

1. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

2. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

3. ȼɵɛɨɪ ɞɥɢɧɵ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

4. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ, ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ
ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ

ɈɋɇɈȼɇɕȿɇɈɊɆɕ
ɂ ɉɊȺȼɂɅȺ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂə

ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ ɇȺ ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂəɏ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 37-38.
2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.18-20.

3. ɉɪɚɜɢɥɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ
ɤɨɥɟɢ 1520 ɦɦ. Ɇ.:Ɇɉɋ Ɋɨɫɫɢɢ, 1997. - ɋ. 59-60.

� Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



1. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ

ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣɅɟɤ
ɰɢɹ
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Ɉɋ
ɇɈ

ȼɇ
ɕȿ

ɇɈ
ɊɆ

ɕɂ ɉɊ
Ⱥȼ

ɂɅ
Ⱥ

ɉɊ
Ɉȿ

ɄɌ
ɂɊ

Ɉȼ
Ⱥɇ

ɂȿ
ɍɋ

ɌɊɈ
Ƀɋ

Ɍȼ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

1. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɦɭɸ:

� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɯɨɞɨɜ;
� ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɫɬɪɟɥɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɜɨɞɨɜ ɦɚɪɤɢ ɧɟ ɤɪɭɱɟ 1/11,
ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ 1/9;

� ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɤɪɢɜɵɯ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 200 ɦ,
ɧɚ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ
ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɚ ɜ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ � ɜ ɤɪɢɜɵɯ
ɫ ɪɚɞɢɭɫɚɦɢ ɧɟ ɤɪɭɱɟ 800-1200 ɦ;

2. ɉɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɭɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɟɡɧɵɯ
ɞɥɢɧ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɭɬɢ;

3. ɏɨɞɨɜɵɟ ɩɭɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ
ɨɛɝɨɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɨɟɡɞɧɵɦɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ
ɫɯɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣ � ɜɫɟɝɞɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɨɞɢɧ ɯɨɞɨɜɨɣ ɩɭɬɶ ɩɪɢ
ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 18 ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɚɪ ɩɨɟɡɞɨɜ, ɞɜɚ
ɯɨɞɨɜɵɯ ɩɭɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ ɥɢɧɢɢ
ɛɨɥɟɟ 38 ɩɚɪ ɩɨɟɡɞɨɜ;

4. Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɦɚɪɲɪɭɬɵ:
� ɜɵɯɨɞɚ ɫ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɛɟɡ ɡɚɧɹɬɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ; 
� ɩɪɢɟɦɚ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ ɩɭɬɢ;
- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɟɦɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫɨ ɜɫɟɯ
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ;

- ɫɜɹɡɢ ɜɫɟɯ ɩɭɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ �ɩɨɥɧɨɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɩɭɬɟɣ)
5. Ⱦɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɨɟɡɞɚɦɢ
ɢ ɜɚɝɨɧɚɦɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ:

- ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ;
� ɛɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɢɯ ɩɥɚɬɮɨɪɦ;
- ɲɢɪɨɤɢɟ ɦɟɠɞɭɩɭɬɶɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ;
� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɭɬɟɣ ɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦ;
- ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɨɜ � Ƚɨɥɨɜɧɢɱ Ⱥ�Ʉ. 2018



2. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɮɢɥɹ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ

ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣɅɟɤ
ɰɢɹ
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ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ
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1. ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɧɭɥɟɜɨɦ ɭɤɥɨɧɟ,
ɜ ɬɪɭɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚ ɭɤɥɨɧɚɯ ɧɟ ɤɪɭɱɟ 2‰

2. ɉɨɩɟɪɟɱɧɵɣ ɭɤɥɨɧ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɯɨɞ
ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɢ ɩɚɜɨɞɤɨɜɵɯ ɜɨɞ ɫɨ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɢ ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 20‰

3. ɋɬɪɟɥɨɱɧɵɟ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɭɤɥɨɧɚɯ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,5‰

4. ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ
ɧɚ ɨɞɧɨɫɤɚɬɧɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɭɤɥɨɧɟ

5. ɋɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ
ɧɚ ɞɜɭɫɤɚɬɧɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɭɤɥɨɧɟ

6. ȼɵɬɹɠɧɨɣ ɩɭɬɶ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ
ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɩɟɪɟɝɨɧɚ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ
ɦɚɧɟɜɪɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ

7. ɇɚɞɜɢɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɭɤɥɨɧɚɦɢ 8-10‰
ɞɥɢɧɨɣ 60-65 ɦ ɞɨ ɝɨɪɛɚ ɝɨɪɤɢ

8. ɋɩɭɫɤɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɢ ɢɦɟɟɬ ɭɤɥɨɧ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ
ɞɨ 30‰

9. ɇɚ ɩɨɞɝɨɪɨɱɧɵɯ ɩɭɬɹɯ ɬɨɪɦɨɡɧɵɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɝɨɪɤɢ
ɦɨɝɭɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚ ɭɤɥɨɧɟ ɞɨ 1,5 ‰ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 25-30 ɦ ɩɨɫɥɟ
ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ

10.ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɭɬɟɜɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɨɣ 2-3 ɩɭɬɟɣ
ɛɟɡ ɫɧɨɫɚ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ
ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ
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3. ȼɵɛɨɪ ɞɥɢɧɵ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɨɤ
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

24

Ɉɋ
ɇɈ

ȼɇ
ɕȿ

ɇɈ
ɊɆ

ɕɂ ɉɊ
Ⱥȼ

ɂɅ
Ⱥ

ɉɊ
Ɉȿ

ɄɌ
ɂɊ

Ɉȼ
Ⱥɇ

ɂȿ
ɍɋ

ɌɊɈ
Ƀɋ

Ɍȼ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

ɍɱɚɫɬɤɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ
ɧɚ ɥɢɧɢɢ

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɦ
ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ

ɨɞɧɨɩɭɬɧɨɣ
ɞɜɭɯɩɭɬɧɨɣ

ɬɪɟɯɩɭɬɧɨɣ

ɱɟɬɵɪɟɯɩɭɬɧɨɣ

4000 2850 2400

4600 3400 3000

4800 3650 3200

4000 2850 2400

Ⱦɥɹ ɫɯɟɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ
ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɞɥɢɧɚ
ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 600-700 ɦ
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4. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ, ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ
ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜɅɟɤ

ɰɢɹ
24

Ɉɋ
ɇɈ

ȼɇ
ɕȿ

ɇɈ
ɊɆ

ɕɂ ɉɊ
Ⱥȼ

ɂɅ
Ⱥ

ɉɊ
Ɉȿ

ɄɌ
ɂɊ

Ɉȼ
Ⱥɇ

ɂȿ
ɍɋ

ɌɊɈ
Ƀɋ

Ɍȼ

ɇȺ
ɍɑ

Ⱥɋ
ɌɄ

Ɉȼ
ɕɏ ɋ

ɌȺ
ɇɐ

ɂə
ɏ

1. Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɢ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɪɚɣɨɧ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ,
ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ

2. ɏɨɞɨɜɵɟ ɩɭɬɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɡɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ,
ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɭɤɥɨɧɚɯ ɞɨ 40‰

4. ɉɭɬɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɹɦɵɟ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɟɪɟɞ ɜɨɪɨɬɚɦɢ
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɥɢɧɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɚ ɩɟɪɟɞ ɜɨɪɨɬɚɦɢ ɜɚɝɨɧɧɵɯ
ɞɟɩɨ � ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɦ

5. ɉɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɵɤɚɬɶ
ɤ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɦɭ ɩɚɪɤɭ

6. ɉɨɞɴɟɡɞɧɵɟ ɩɭɬɢ, ɜ ɚɞɪɟɫ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɛɵɜɚɸɬ ɦɚɪɲɪɭɬɵ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ
ɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ

7. ȿɫɥɢ ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɣ ɩɭɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 
ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɰɢɟɣ ɢ ɞɚɧɧɵɦ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɩɚɪɤɢ (3-5 ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɩɭɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ)

8. ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɡɞɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɩɭɬɹɦ
ɢ ɫ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɭɬɢ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ
ɩɪɢɦɵɤɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɡɞɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɤ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɤɥɚɞɤɚ
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɭɩɢɤɚ

9. Ɉɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ
ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦ ɨɬ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɭɬɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ
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ɍɑȺ
ɋɌɄ

Ɉȼɕ
ȿ ɋ

ɌȺɇ
ɐɂɂ

Ʌɟɤɰɢɹ 25

1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ
2. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ
3. ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɟ ɤ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɭ
4. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ
5. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ

ɊȺɋɑȿɌ ɂ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ
ɉɅȺɇȺ ɂ ɉɊɈɎɂɅə

ɉɍɌȿɉɊɈȼɈȾɇɈɃ ɊȺɁȼəɁɄɂ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1992. - ɋ. 37-38.
2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ.
Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1975. - ɋ.18-20.

3. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ. Ƚɨɦɟɥɶ, ȻɟɥɂɂɀɌ, 1975. 46 ɫ.
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1. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ
ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢɅɟɤ

ɰɢɹ
25

ɊȺɋ
ɑȿ

Ɍ ɂ
ɉɊ

Ɉȿ
ɄɌ

ɂɊ
Ɉȼ

Ⱥɇ
ɂȿ

ɉɅ
Ⱥɇ

Ⱥ ɂ
ɉɊ

ɈɎ
ɂɅ

ə

ɉɍ
Ɍȿɉ

ɊɈ
ȼɈ

Ⱦɇ
ɈɃ

ɊȺɁ
ȼə

ɁɄɂ

Lɩɥ=Ʉ1+
ɋ1

2 +d0+
ɋ2

2 +K2+
ɋ2

2 +Tɜ+
lɩɥ
2

ɩɥ
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2. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ
ɩɥɚɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ

25

ɊȺɋ
ɑȿ

Ɍ ɂ
ɉɊ

Ɉȿ
ɄɌ

ɂɊ
Ɉȼ

Ⱥɇ
ɂȿ

ɉɅ
Ⱥɇ

Ⱥ ɂ
ɉɊ

ɈɎ
ɂɅ

ə

ɉɍ
Ɍȿɉ

ɊɈ
ȼɈ

Ⱦɇ
ɈɃ

ɊȺɁ
ȼə

ɁɄɂ

Lɩɥ=Ʉ1+
ɋ1

2 +d0+
ɋ2

2 +K2+
ɋ2

2 +Tɜ+
lɩɥ
2

Ʉ1, K2 � ɞɥɢɧɚ ɤɪɭɝɨɜɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɦ;
d0 �ɩɪɹɦɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ, ɦ;

ɋ1, ɋ2 � ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɤɪɢɜɵɯ, ɦ;
Tɜ � ɞɥɢɧɚ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ

Ʉ1=0,017453Rȕ, Ʉ2=0,017453R(ȕ�Ȗ)
R � ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɤɪɭɝɨɜɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ;
Ȗ �ɭɝɨɥ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ, ɝɪɚɞ;
ȕ � ɭɝɨɥ ɨɬɯɨɞɚ ɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɪɚɡɜɹɡɤɭ, ɝɪɚɞ

Ɍɜ=
Rɜǻi
2000

Rɜ � ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ;
ǻi �ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɯ ɭɤɥɨɧɨɜ, ‰

lɩɥ � ɞɥɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ
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3. ɉɪɨɮɢɥɶ ɩɭɬɟɣ ɧɚ ɩɨɞɯɨɞɟ
ɤ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɭɅɟɤ

ɰɢɹ
25

ɊȺɋ
ɑȿ

Ɍ ɂ
ɉɊ

Ɉȿ
ɄɌ

ɂɊ
Ɉȼ

Ⱥɇ
ɂȿ

ɉɅ
Ⱥɇ

Ⱥ ɂ
ɉɊ

ɈɎ
ɂɅ

ə

ɉɍ
Ɍȿɉ

ɊɈ
ȼɈ

Ⱦɇ
ɈɃ

ɊȺɁ
ȼə

ɁɄɂ

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɭɬɟɣɇɭɥɟɜɨɣ ɭɤɥɨɧ

ȼɵɟɦɤɚ

ȼɵɟɦɤɚ

ȼɵɟɦɤɚ
ȼɵɟɦɤɚ

ɇɚɫɵɩɶ

ɋɯɟɦɚ 1

ɋɯɟɦɚ 2

ɋɯɟɦɚ 3
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4. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ
ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢɅɟɤ

ɰɢɹ
25

ɊȺɋ
ɑȿ

Ɍ ɂ
ɉɊ

Ɉȿ
ɄɌ

ɂɊ
Ɉȼ

Ⱥɇ
ɂȿ

ɉɅ
Ⱥɇ

Ⱥ ɂ
ɉɊ

ɈɎ
ɂɅ

ə

ɉɍ
Ɍȿɉ

ɊɈ
ȼɈ

Ⱦɇ
ɈɃ

ɊȺɁ
ȼə

ɁɄɂ

ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɟ ©ɂɡɵɫɤɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ»
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ VIADUKT

�ɚɭɞ.369 ɤɨɦɩ. 2-7)

Lɩɪ=lɩ+
lɩɥ
2

lɩ � ɞɥɢɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ;
lɩɥ � ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɦ,
lɩɭɬ � ɞɥɢɧɚ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɚ, ɦ,
Tɜ � ɞɥɢɧɚ ɬɚɧɝɟɧɫɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɟɣ ɤɪɢɜɨɣ, ɦ

�ɞɥɹ ɫɯɟɦɵ 1)

Lɩɪ=lɩ+Ɍɜ+
lɩɭɬ
2

�ɞɥɹ ɫɯɟɦ 2 ɢ 3)

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɢɧ ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢ
ɜ ɩɥɚɧɟ Lɩɥ ɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɟ Lɩɪ ɞɨɥɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ

Lɩɥ>Lɩɪ
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5. Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ
ɩɭɬɟɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɪɚɡɜɹɡɤɢɅɟɤ

ɰɢɹ
25

ɊȺɋ
ɑȿ

Ɍ ɂ
ɉɊ

Ɉȿ
ɄɌ

ɂɊ
Ɉȼ

Ⱥɇ
ɂȿ

ɉɅ
Ⱥɇ

Ⱥ ɂ
ɉɊ

ɈɎ
ɂɅ

ə

ɉɍ
Ɍȿɉ

ɊɈ
ȼɈ

Ⱦɇ
ɈɃ

ɊȺɁ
ȼə

ɁɄɂ
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ɍɑȺ
ɋɌɄ

Ɉȼɕ
ȿ ɋ

ɌȺɇ
ɐɂɂ

Ʌɟɤɰɢɹ 26

1. ɉɭɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣ

2. Ɉɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɢ ɷɬɚɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
3. ɗɬɚɩɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
4. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
5. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ

ɉȿɊȿɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ
ɍɑȺɋɌɄɈȼɕɏ ɋɌȺɇɐɂɃ

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
1. ɋɚɜɱɟɧɤɨ ɂ�ȿ., Ɂɟɦɛɥɢɧɨɜ ɋ�ȼ., ɋɬɪɚɤɨɜɫɤɢɣ ɂ�ɂ. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ. 
Ɇ.: Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ, 1980. - 165-168.

2. ɉɪɚɜɞɢɧ ɇ�ȼ., Ȼɚɧɟɤ Ɍ�ɋ., ɇɟɝɪɟɣ ȼ�ə. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ
ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɭɡɥɨɜ. ɑ.1. Ɇɧ.: ȼɵɲɷɣɲɚɹ ɲɤɨɥɚ, 1984. - ɋ. 130-136.

3. ɀɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɢ ɭɡɥɵ / ɉɨɞ ɪɟɞ. ȼ�Ƚ. ɒɭɛɤɨ, ɇ�ȼ. ɉɪɚɜɞɢɧɚ.
Ɇ.: ɍɆɄɆɉɋ, 2002. - ɋ. 77-85.
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1. ɉɭɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ
ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ

ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɫɬɚɧɰɢɣɅɟɤ
ɰɢɹ

26

ɉȿ
Ɋȿɍ

ɋɌ
ɊɈ

Ƀɋ
ɌȼɈ

ɍɑ
Ⱥɋ

ɌɄ
Ɉȼ

ɕɏ ɋ
ɌȺ

ɇɐ
ɂə

ɏ

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ � ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɟɡɞɨɜ,
ɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɢɦɟɸɳɟɦɫɹ ɩɭɬɟɜɨɦ ɪɚɡɜɢɬɢɢ
ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɧɚɳɟɧɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɨɥɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɨɜ
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ

ɉɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɬɚɧɰɢɢ � ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɚɝɨɧɨɜ,
ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦ
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ

n=
1440m-ȈTɩɨɫɬ

tɡɚɧ
m� ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ �ɱɢɫɥɨ ɩɭɬɟɣ ɜ ɩɚɪɤɟ,
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɭɬɟɣ ɧɚɞɜɢɝɚ ɢ ɪɨɫɩɭɫɤɚ);

ȈTɩɨɫɬ � ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɭɬɨɤ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ,
ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɨɩɭɫɤɨɦ ɢɥɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɟɡɞɨɜ ɢ ɜɚɝɨɧɨɜ;

tɡɚɧ � ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɦɢɧ

ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭɸ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɭɸ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɩɭɬɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ,
ɱɢɫɥɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɯɨɞɨɜ ɜ ɝɨɪɥɨɜɢɧɚɯ, ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚɧɹɬɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ,
ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ
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2. Ɉɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ
ɢ ɷɬɚɩɧɨɫɬɶ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ
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ɌȺ

ɇɐ
ɂə

ɏ

t

n

ɇɚɥɢɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɬɚɧɰɢɢ

ɇɚɥɢɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɫɱɟɪɩɚɧɚ

ȼɪɟɦɹ ɜɜɟɞɟɧɢɹ
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ

ȼɪɟɦɹ ɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ
ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɧɚɥɢɱɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ

ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɨɜɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɦ
ɞɨ ɢɫɱɟɪɩɚɧɢɹ ɧɚɥɢɱɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɬɚɧɰɢɢ
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3. ɗɬɚɩɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ
ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ

Ʌɟɤ
ɰɢɹ
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ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ

ɉɟɪɟɯɨɞ
ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɫɯɟɦɭ

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ
ɩɪɢɟɦɨ�ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɢ
ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ
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ɚ

4. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
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.Ʉ.

16 ɦɚ
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ɚ

5. ɉɟɪɟɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɱɚɫɬɤɨɜɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ
ɩɨɥɭɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɬɢɩɚ
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ɰɢɹ
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