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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Актуальность изучения учебной дисциплины

Дисциплину «Основы экологии» следует рассматривать как систему междис
циплинарных научных представлений из области биологии, химии и физики и явля
ющуюся теоретической основой рационального природопользования и управления 
эволюцией биосферы со смещением ее интересов в сторону изучения многоуровне
вых систем в природе и обществе, их взаимовлияния и взаимодействия.

В процессе изучения дисциплины студенты овладевают систематизирован
ными знаниями в области охраны окружающей среды на базе основных понятий эко
логической безопасности и стандартизации.

В рамках данной дисциплины находят применение новые современные под
ходы, алгоритмы компьютерные технологии и программное обеспечение.

Программа разработана на основе компетентностного подхода, требований к 
формированию компетенции, сформулированной в образовательных стандартах 
ОСВО 1-70 02 01- 2013 (с изменениями от 31.07.2017), 1-70 03 01- 2013, 1-70 04 03- 
2018.

Для специальностей 1-70 02 01 «Промышленное и гражданское строитель
ство» и 1-70 03 01 «Автомобильные дороги» дисциплина относится к циклу обще- 
профессионльных дисциплин, а для специальности 1-70 04 03 «Водоснабжение, во
доотведение и охрана водных ресурсов» - к факультативным дисциплинам.

Цель и задачи учебной дисциплины

Целью дисциплины является формирование у студентов экологического миро
воззрения, воспитание экологической грамотности и гражданской ответственности 
за состояние природы, а также развитие способности принятия инженерно-экологи
ческих решений на основе взаимообусловленности явлений и процессов в окружаю
щей человека среде.

Задачи дисциплины:
- дать представление о предмете экологии, истории и причинах ее становления 

и развития, а также вкладе в этот процесс отечественных и зарубежных ученых;
- дать характеристику объектов исследования с раскрытием значения и роли дан

ной науки в развитии социума;
- раскрыть характер воздействия на живые организмы различных факторов 

среды;
- изучить основные экологические законы и правила;
- раскрыть сущность глобальных экологических проблем общества на современ

ном этапе с отражением имеющихся теорий и гипотез по выходу цивилизации из сло
жившейся ситуации;

- представить тенденции развития экологической ситуации в мире с объедине
нием усилий мирового сообщества в решении экологических проблем;

- показать основные направления прикладного использования экологических зна
ний в транспортно-дорожном и строительном комплексе.
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Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следу
ющую базовую профессиональную компетенцию, предусмотренную в образова
тельном стандарте ОСВО 1-70 04 03 -2018.

СК-11: уметь ставить и решать природоохранные задачи, давать эколо
гическую характеристику предприятия и проектировать сооружения по за
щите селитебных зон от вредных химических и параметрических факторов

В соответствии с образовательными стандартами ОСВО 1-70 02 01- 2013 (с из
менениями от 31.07.2017) и 1-70 03 01- 2013 в студент должен закрепить и развить 
следующие академические (АК), социально-личностные (СЛК) и профессиональные 
компетенции (ПК):

АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения 
теоретических и практических задач;

АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, 
управлением информацией и работой с компьютером;

С ЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям;
Для приобретения профессиональных, академических и социально-личност

ные компетенций в результате изучения дисциплины студент должен
знать:

- закономерности взаимодействия общества и природы;
- основные экологические проблемы современности;
- методы и способы рационального использования природных ресурсов;

- принципы устойчивого развития;
уметь:

- ставить и решать природоохранные задачи;
- давать экологическую характеристику предприятия;
- проводить измерения нормируемых показателей состояния окружающей 

среды;
- производить расчеты и оценивать экономический ущерб окружающей 

среде от техногенного воздействия.
владеть:

- навыками постановки и решения природоохранных задач;
- давать экологическую характеристику предприятия;
- методами оценки экономического ущерба окружающей среде от техноген

ного воздействия.

Структура содержания учебной дисциплины

Содержание дисциплины представлено в виде тем, которые характеризуются 
относительно самостоятельными укрупненными дидактическими единицами содер
жания обучения. Содержание тем опирается на приобретенные ранее студентами 
компетенции при изучении цикла естественнонаучных дисциплин «Физика», «Ин
форматика», «Химия», «Математика».

Форма получения высшего образования - дневная и заочная. Дисциплина 
для специальностей 1-70 03 01 и 1-70 04 03 изучается в 4 семестре, а для специ
альности 1-70 02 01 в 3 семестре.
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В соответствии с учебным планом на изучение дисциплины для специальности 
1-70 02 01 «Промышленное и гражданское строительство» отведено всего 48 часов, в 
том числе 34 аудиторных часа, из них лекции - 18 часов, лабораторные занятия - 14 
часов, СУРС - 2 часа; для специальности 1-70 03 01 «Автомобильные дороги» всего 
106 часов, в том числе 50 аудиторных часов, из них лекции - 20 часов, лабораторные 
занятия - 14 часов, практические занятия 16 часов; для специальности 1-70 04 03 «Во
доснабжение, водоотведение и охрана водных ресурсов» всего 34 часа, в том числе 
34 аудиторных часа, из них лекции - 20 часов, практические занятия 14 часов. Форма 
текущей аттестации - зачет. Трудоемкость дисциплины: для специальности 1-70 02 
01- 1 зачетная единица, для специальности 1-70 03 01- 2 зачетных единиц, для спе
циальности 1-70 04 0 - 0 зачетных единиц.

По заочной форме обучения дисциплина изучается в 7, 8 семестрах.
Распределение аудиторных часов по семестрам, видам занятий заочной формы 

обучения.
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Учение о биосфере. Окружающая среда. Понятие о биосфере. Гра
ницы биосферы. Витасфера. Турбинная модель биосферы. Структурные единицы 
биосферы. Биогеоценоз. Экосистема. Геохимический и биотический круговороты ве
ществ.

Тема 2 Экологические факторы. Экологические факторы. Абиотиче
ские факторы: химические и физические. Биотические факторы: фитоген- 
ные, зоогенные, микробиогенные. Антропические факторы. Интенсивность 
факторов. Пределы выносливости.

Тема 3 Законы экологии. Основные законы экологии: структурные, меж
системные, функциональные, эволюционные, эмпирические. Закон Менделеева, 
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закон Вернадского, Закон физико-химического единства всего живого. Закон био
генной миграции. Закон внутреннего динамического развития, Закон развития при
родной системы. Закон снижения природно-ресурсного потенциала. Закон необра
тимости эволюции. Закон усложнения организации. Закон пирамиды энергии 
(Р.Линдемана). Правило 1%.

Тема 4 Антропогенное воздействие на атмосферу. Химические загрязнители 
атмосферы. Строение и функции атмосферы. Антропогенное изменение состава. 
Классификация загрязняющих атмосферу веществ по происхождению, агрегат
ному состоянию, природе и виду воздействия на окружающую среду. Источники 
появления, природа и свойства загрязняющих веществ. Воздействие химических 
загрязнений на окружающую среду.

Физические загрязнения атмосферы. Физические загрязнения: тепловое, 
шумовое, электромагнитное, у-излучение. Их источники. Происхождение. Воздей
ствие на окружающую среду. Нормирование и допустимые уровни.

Тема 5 Антропогенное воздействие на гидросферу. Водные ресурсы. Ана
лиз ресурсов воды на планете и в Беларуси. Водопользователи и водопотреби- 
тели. Основные аспекты водопотребления. Динамика водопотребления. Коэффи
циент использования водных ресурсов. Сточные воды. Показатели качества при
родных и сточных вод.

Тема 6 Антропогенное воздействие на почву и недра. Разрушение почв. 
Индустриально-городское и транспортное строительство. Разработка полезных 
ископаемых. Основные виды деградации почв и их причины. Эрозия. Виды эрозии. 
Их причины. Загрязнение почвы. Виды загрязнений. Закисление земель. Антро
погенное воздействие на недра. Охрана земельных ресурсов и недр. Рекультива
ция земель.

Тема 7 Экономический ущерб от загрязнения окружающей среды. 
Оценка экономического ущерба от загрязнения окружающей среды. Расчет эко
номического ущерба от загрязнения атмосферы, водоемов и почвы. Расчет эконо
мической эффективности от природоохранных мероприятий.

Тема 8 Правовые основы охраны природы. Организация охраны природы 
в Беларуси. Основные направления экологической политики. Задачи Комитета 
природных ресурсов. Виды юридической ответственности за экологические пра
вонарушения и преступления. Основные правовые документы в области охраны 
природы. Международное сотрудничество в деле охраны природы.

ХАРАКТЕРИСТИКА РТР

Тема: Расчет экономического ущерба от загрязнения окружающей среды.
В объем работы входит расчетно-пояснительная записка. В расчетно-поясни

тельной записке производится:
1 Расчет экономического ущерба от загрязнения атмосферы до проведения 

природоохранных мероприятий
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2 Расчет экономического ущерба от загрязнения гидросферы до проведения 
природоохранных мероприятий

3 Расчет экономического ущерба от загрязнения литосферы до проведения 
природоохранных мероприятий

4 Расчет экономического ущерба от шумового загрязнения до проведения при
родоохранных мероприятий

5 Расчет экономического ущерба от загрязнения атмосферы, гидросферы, ли
тосферы и загрязнения шумом после проведения природоохранных мероприятий

6 Расчет экономической эффективности природоохранных мероприятий по 
снижению загрязнения атмосферы, гидросферы, литосферы и загрязнения шумом

Выводы
Рекомендации
Объем РГР - 10-12 листов.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ПО ДНЕВНОЙ ФОРМЕ ОБУЧЕНИЯ

Н
ом

ер
 те

мы
, з

ан
ят

ия

Название темы, занятия; пе
речень изучаемых вопросов

Количество аудитор
ных часов

СУ
РС

М
ат

ер
иа

ль
но

е о
бе

сп
еч

ен
ие

 за
ня

ти
я (

на
гл

яд


ны
е.

 м
ет

од
ич

ес
ки

е п
ос

об
ия

 и
 д

р.
)

Л
ит

ер
ат

ур
а

Ф
ор

ма
 ко

нт
ро

ля
 зн

ан
ий

ле
кц

ии

П
ра

кт
ич

ес
ки

е з
ан

ят
ия

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е з
ан

ят
ия

св, 

СА

ПС СВ, 

СА

ПС СА, 

ПС

ПС

1 Тема1 2 2 2 2 Пре- [1, Опр

Учение о биосфере зен- 5, Тес

Структурные единицы био- тация 6] Реш

сферы ние

Геохимический и биотиче
ский круговороты веществ

да1



8

2 Тема 2
Экологические фак
торы
Абиотические, биотичес- 
ские, антропические фак
торы.
Интенсивность факторов
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6 Тема 6
Антропогенное воздей
ствие на почву и недра 
Основные виды деградации 
почв и их причины 
Антропогенное воздей
ствие на недра
Охрана земельных ресур
сов и недр
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дг

7 Тема 7
Экономический ущерб от 
загрязнения окружающей 
среды
Оценка экономического 
ущерба от загрязнения 
окружающей среды
Расчет экономической эф
фективности от природо
охранных мероприятий
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Условные обозначения:

ПК - персональный компьютер
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ПО ЗАОЧНОЙ ФОРМЕ ОБУЧЕНИЯ
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го
 м

ат
ер

иа
ла

М
ат

ер
иа

ль
но

е о
бе

сп
еч

е
ни

е 
за

ня
ти

я (
на

гл
яд

ны
е,

 
ме

то
ди

че
ск

ие
 п

ос
об

ия
 и

Л
ит

ер
ат

ур
а

(Ь
оп

ма
 ко

нт
по

ля
 зн

ан
ий

ле
кц

ии

П
ра

кт
ич

е
ск

ие
 за

ня
ти

я

1 Тема1-2
Учение о биосфере
Структурные единицы 
биосферы; абиотиче
ские, биотические, 
антропические фак
торы.

2 2 5 Презен
тация

[1,5, 
6]

Oi 
Р<

НГ

t

2 Тема 4

Антропогенное воз
действие на атмосферу 

загрязняющих ве
ществ

Химические загрязни
тели атмосферы; физи
ческие загрязнения ат
мосферы.

2 2 5 Презен
тация

[2, 
5, 

7,8]

ь
TJ
НЕ

3 Тема 5-6
Антропогенное воздей
ствие на гидросферу, 
почву и недра
Антропогенное воз
действие на гидро
сферу, основные виды 
деградации почв и их 
причины.

2 2 5 Презен
тация

[1,2, 
3]

С
<

те

Р
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Критерии оценок результатов учебной деятельности студентов
К сдаче зачета допускаются студенты, имеющие зачтенную расчетно-графиче

скую работу, сдавшие все зачтенные задачи, защитившие все лабораторные работы 
и сдавшие журнал лабораторных работ. Студенты, не выполнившие какое-либо из 
указанных выше требований к сдаче зачета не допускаются с записью в ведомости 
«не допущен кафедрой».

Зачет проводится в форме тестов. Каждый тест содержит по 20 вопросов. Вопросы 
теста основаны на вопросах, выданных студентам в начале семестра;

«Зачтено» - выставляется студенту, давшему 12 правильных ответов из 20-ти.
В противном случае студенту выставляется «Незачтено».

Методы (технологии) обучения

Основными методами (технологиями) обучения, отвечающими целям изучения 
дисциплины, являются:

- элементы учебно-исследовательской деятельности, творческий подход, реали
зуемые на лабораторных работах, практических занятиях и при самостоятельной ра
боте;

- элементы проблемного обучения студентов (проблемное изложение, вариатив
ное изложение, частично-поисковый метод), реализуемые на лекционных занятиях.

Организация самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной 
работы:

- аудиторная контролируемая самостоятельная работа во время проведения 
практических занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

- внеаудиторная управляемая самостоятельная работа, включая защиту рас
четно-графической работы, с консультациями преподавателя;

- внеаудиторная самостоятельная работа студентов по подготовке индивиду
альных заданий и докладов НИРС.

Для контроля самостоятельной работы преподавателями устраиваются собесе
дования, тестирования, решение задач, принятие зачетов по темам и общему курсу.

Диагностика компетенций студента

Оценка уровня текущих и промежуточных достижений студентов, знаний и 
навыков производится по десятибалльной системе.

Для контроля качества образования студентов используются следующие сред
ства диагностики:

- выступление студента на конференции по подготовленному реферату;
- проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам;
- защита выполненных на практических занятиях индивидуальных заданий;
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- защита выполненных в рамках управляемой самостоятельной работы индиви
дуальных заданий;

- защита РГР;
- защита лабораторной работы;
- сдача зачета по дисциплине.

Форма проведения зачета - письменно.

Основная литература

1 Луканин, В. Н. Промышленно-транспортная экология: учеб, для вузов / В. Н. Лу
канин, Ю. В. Трофименко - М.: Высш. шк. 2001 - 273 с.

2 Хотунцев, Ю. Л. Экология и экологическая безопасность: учеб пособие для студ 
высш. пед. учеб, заведений. -2-е изд., перераб. -М.: / Ю.Л. Хотунцев - Издатель
ский центр «Академия», 2004. - 480 с.

Дополнительная литература

3 Галай, Е. И. Использование природных ресурсов и охрана природы / Е. И. Галай - 
Мн. Алмафея, 2007 - 252 с.
4 Децук, В.С. Рассеивание загрязняющих веществ в атмосфере: учеб, пособие / В. С 
Децук; Белорус, гос. ун-т трансп. - Гомель: БелГУТ. - 2007 - 102 с.
5 Децук, В.С. Выбросы загрязняющих веществ при производстве строительных ра 
бот: учеб, пособие / В. С. Децук; Белорус, гос. ун-т трансп. - Гомель: БелГУТ. - 200< 
-78 с.
6 Децук, В.С. Мероприятия по охране атмосферы при производстве строительны: 
работ: учеб, пособие / В. С. Децук, В.М. Овчинников; Белорус, гос. ун-т трансп. - 
Гомель: БелГУТ. - 2004 - 98 с.
7 Децук, В.С. Охрана земельных ресурсов: учеб, пособие / В. С. Децук; Белорус, гос 

ун-т трансп. - Гомель: БелГУТ. - 2013 - 58 с.
8 Децук, В.С. Оценка ущерба от загрязнения окружающей природной среды: учеб, 

метод, пособие/ В. С. Децук; М-во образования Респ. Беларусь, Беларус. Гос. Ун- 
трансп. - Гомель: БелГУТ, 2015 - 50с.

Примерный перечень заданий СУРС
1 Определение эффективности природоохранных мероприятий.

Перечень тем лабораторных занятий
1 Расчет влияния технологических факторов на эмиссию выбросов в атмосфер)
2 Расчет влияния параметров рельефа на эмиссию выбросов в атмосферу.
3 Расчет выделения пыли при ведении погрузочно-разгрузочных работ
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40пределение количественных и качественных характеристик загрязняющих 
веществ, выделяющихся в атмосферу от дорожно-строительных машин при органи
зации их стоянки

5Определение концентрации угарного газа (СО) на различных расстояниях от 
автомобильной дороги

6 Определение уровня шума L на городской улице на различных расстояниях 
от автомобильной дороги

7 Определение интегрального показателя загрязнения почвы на различных рас
стояниях от автомобильной дороги.

Перечень практических занятий

1 Учение о биосфере. Схемы биотических круговоротов.
2 Экологические факторы. Влияние экологических факторов на жизнедеятель
ность живых организмов.
3 Законы экологии. Пирамиды энергий.
4 Антропогенное воздействие на атмосферу. Расчет уровней химического и физи
ческого загрязнения.
5 Антропогенное воздействие на гидросферу. Коэффициенты использования реч
ной воды.
6 Антропогенное воздействие на почву и недра. Изменение структуры земельного 
фонда.
7 Экономический ущерб от загрязнения окружающей среды.
8 Правовые основы охраны природы.
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п/п

Дополнения и изменения Основание

1 2 3
1 Критерии оценок результатов учебной деятельности сту

дентов читать в новой редакции:
зачет проводится по билетам, в билете два теоретических 
вопроса.

При сдаче зачета в устной форме преподавателю, либо 
комиссии

зачтено:
- полные, либо достаточно полные и систематизированные 
знания по всем поставленным вопросам;
- использование необходимой научной терминологии, сти
листически грамотное, логически правильное изложение 
ответа на вопрос, умение делать обоснованные выводы;
- выполнение расчетно-графической работы;
- освоение основной литературы, рекомендованной учеб
ной программой дисциплины.

не зачтено:
- фрагментарные знания, либо отсутствие знаний по курсу;
- знание отдельных литературных источников, рекомендо
ванных учебной программой дисциплины;
- неумение использовать научную терминологию дисци
плины;
- отказ от ответа.

Методиче
ские реко
мендации 
Министер
ства образо
вания Рес
публики Бе
ларусь
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